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1. INTRODUCAO

O presente documento refere-se ao Plano de Emergéncia Individual (PEI) para
derramamentos de éleo que podem ocorrer no Terminal de Oleo | — T-OIL, no Porto do
Acu, localizado no municipio de Sao Joao da Barra RJ. Este plano tem por objetivo
estabelecer as agdes a serem tomadas em eventuais situagdes emergenciais de
vazamentos de oleo no terminal e que tenham potencial para afetar a integridade fisica
das pessoas, causar danos ao patriménio da empresa e/ou de terceiros ou gerar impactos
ao meio ambiente.

O PEI foi elaborado com base nos requisitos estabelecidos na Resolugdo do
CONAMA" n2 398/08 (BRASIL, 2008) que:

"Dispbe sobre o conteudo minimo do Plano de Emergéncia Individual para
incidentes de poluigao por oleos originados em portos organizados, instalagoes
portuarias ou terminais, dutos, plataformas, bem como suas respectivas

instalacbes de apoio, e orienta a sua elaboracio”.

O PEI define as atribuicbes dos componentes da Estrutura Organizacional de
Resposta (EOR) do T-OIL, os recursos necessarios, assim como os procedimentos
previstos para a execugao das acdes de resposta a derramamentos de 6leo no mar.

Os cenarios acidentais considerados no Plano sdo aqueles relacionados as atividades

do terminal, contemplando incidentes de derramamentos de 6leo no mar.

1 Conselho Nacional do Meio Ambiente

[E] TETRA TECH ) : 020077/S20019 Rg;';g‘;(?z
Técnico Responsavel




Pag.

Plano de Emergéncia Individual (PEI) A;U
Terminal de Oleo | - T-OIL @ PETROLEO
10/ 88 Porto do Agu — Sao Jodo da Barra - RJ il st

1.1. QUADRO DE CORRESPONDENCIA

Conforme o Art. 59 inciso § 22 da Resolugdo do CONAMA n2 398/08
(BRASIL, 2008), a seguir estdo apresentadas as tabelas de correspondéncia entre a

estrutura estabelecida no Anexo |, Anexo Il e Anexo lll da referida resolucao e este PEI.

Tabela 1 - Quadro de correspondéncia entre o Anexo | da Resolugdo do CONAMA n2 398/08 e o
PEI para a Atividade do Terminal de Oleo | — T-OIL.

Anexo | da Resolugdo do CONAMA n?2 398/08

PEI da atividade do Terminal

de Oleo | - T-OIL

1. Identificagdo da instalagdo Secado 2.1
2. Hipéteses acidentais Secgdo 2.4
3. Informagdes e procedimentos para resposta Sec¢do 2.6
3.1. Sistemas de alerta de derramamento de 6leo Segdo 2.6.1
3.2. Comunicagao do incidente Secdo 2.6.3
3.3. Estrutura organizacional de resposta — EOR Secgd0 2.6.2 e Anexo E
3.4. Equipamentos e materiais de resposta Secdo 2.6.4
3.5. Procedimentos operacionais de resposta Sec¢do 2.6.5
3.5.1. Procedimentos para interrupcéo da descarga de 6leo Sec¢do0 2.6.5.1
3.5.2. Procedimentos para contengdo do derramamento de 6leo Se¢d0 2.6.5.2
3.5.3. Procedimentos para protecédo de areas vulneraveis Se¢d0 2.6.5.3
2ésr.r4;.mP;(cj)gedimentos para monitoramento da mancha de 6leo Secd0 2.6.5.3
3.5.5. Procedimentos para recolhimento do éleo derramado Secdo 2.6.5.5
gj.r(;.mP;ggedimentos para dispersdo mecanica e quimica do 6leo Secd0 2.6.5.6
3.5.7. Procedimentos para limpeza das areas atingidas Secdo 2.6.5.7
3.5.8. Procedimentos para coleta e disposi¢éo dos residuos gerados Secdo 2.6.5.8
3.5.9. Procedimentos para deslocamento dos recursos Secdo 2.6.5.9

relevantes

3.5.10. Procedimentos para obtengao e atualizagédo de informagdes

Segd0 2.6.5.10

3.5.11. Procedimentos para registro das a¢des de resposta

Secdo 2.6.5.11

3.5.12. Procedimentos para protegéo das populagdes

Sec¢do 2.6.5.12

3.5.13. Procedimentos para protec¢édo da fauna

Se¢d0 2.6.5.13

4. Encerramento das operagdes Segdo 2.7
5. Mapas, cartas nauticas, plantas, desenhos e fotografias Sec¢do 2.8
6. Anexos Anexos
Revisao 02 | 550077/520019 TETRA TECH
06/2020 _ Venods Onsol Tt
Técnico Responsavel
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Tabela 2 - Quadro de correspondéncia entre o Anexo Il da Resolu¢cdo do CONAMA ne 398/08 e o

PEI para a Atividade do Terminal de Oleo | — T-OIL.

Anexo Il da Resolugdao do CONAMA n2 398/08

PEI da atividade do Terminal

de Oleo - T-OIL

1. Introdugéo Secgdo 2.4
2. ldentificagcdo e avaliagdo dos riscos Segao 2.4
2.1. Identificagdo dos riscos por fonte Segéao 2.4.1
2.2. Hipdteses acidentais Secgdo 2.4.2
2.2.1. Descarga de pior caso Secgdo2.4.3
3. Analise de vulnerabilidade Segdo 2.4
4. Treinamento de pessoal e exercicios de resposta Segdo 2.9
5. Referéncias bibliograficas Secéo 3
6. Responsaveis técnicos pela elaboragédo do Plano de Emergéncia Individual Secdo 5
7. Responsaveis técnicos pela execugéo do Plano de Emergéncia Individual Secéo 2.1

Tabela 3 - Quadro de correspondéncia entre o Anexo Il da Resolu¢cdo do CONAMA n2 398/08 e o

PEI para a Atividade do Terminal de Oleo | — T-OIL.

Anexo lll da Resolugdo do CONAMA n2 398/08

PEI da atividade do Terminal de

1. Dimensionamento da capacidade de resposta

Oleo | - T-OIL
Secgdo 2.6.4 e Anexo G

2. Capacidade de resposta

Secgéo 2.6.4 e Anexo G

2.1. Barreiras flutuantes

Secdo 2.6.4 e Anexo G Item 1

2.2. Recolhedores

Secgdo 2.6.4 e Anexo G ltem 2

2.3. Dispersado mecanica

Secgdo 2.6.4 e Anexo G ltem 4

2.4. Armazenamento temporario

Secdo 2.6.4 e Anexo G ltem 5

2.5. Absorventes

Segd0 2.6.4 e Anexo G ltens6e 7

@ TETRA TECH
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2. PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL

Este Capitulo apresenta as seguintes se¢oes:

Secao 2.1 ldentificacado da Instalacao;
Secao 2.2 Descricao do Terminal;
Secgao 2.3 Descritivo Operacional;
Secao 2.4 Hipoteses acidentais;
Secao 2.5 Analise de Vulnerabilidade
Secao 2.6 Informacdes e procedimentos para resposta;
Secgao 2.6.1 Sistemas de alerta de derramamento de 6leo;
Secgao 2.6.2 Estrutura Organizacional de Resposta - EOR
Secao 2.6.3 Comunicacgao do incidente;
Secao 2.6.4 Equipamentos e materiais de resposta;
Sec¢ao 2.6.5 Procedimentos operacionais de resposta;
Secgao 2.6.5.1 Procedimentos para interrupgéo da descarga de 6leo;
Secao 2.6.5.2 Procedimentos para contencédo do derramamento de dleo;
Secao 2.6.5.3 Procedimentos para protecao de areas vulneraveis;
Secgao 2.6.5.4 Procedimentos para monitoramento da mancha de 6leo
derramado;
Secao 2.6.5.5 Procedimentos para recolhimento do éleo derramado;
Secao 2.6.5.6 Procedimentos para dispersao mecanica e quimica do dleo
derramado;
Secgao 2.6.5.7 Procedimentos para limpeza das areas atingidas;
Secao 2.6.5.8 Procedimentos para coleta e disposicdo dos residuos
gerados;
Secgao 2.6.5.9 Procedimentos para deslocamento dos recursos;
Secao 2.6.5.10 Procedimentos para obtencdo e atualizacdo de
informagdes relevantes;
Sec¢ao 2.6.5.11 Procedimentos para registro das agdes de resposta;
Sec¢ao 2.6.5.12 Procedimentos para protecao das populagoes;
Secao 2.6.5.13 Procedimentos para prote¢cao da fauna;
Secao 2.7 Encerramento das Operacoes;

Secao 2.8 Mapas, Cartas Nauticas, Plantas, Desenhos e Fotografias.

Revisao 02
06/2020
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2.1. IDENTIFICACAO DA INSTALACAO

Instalagao

Nome: Terminal de Petréleo | — T-OIL
Endereco: Fazenda Saco Dantas, S/N°
Municipio: Sdo Jo&o da Barra - RJ

Telefone: (22) 2133-1100 Fax: (22) 2133-1100

Empresa Responsavel pela Operagao da Instalagao
Nome: ACU PETROLEO S.A.

Endereco: Fazenda Saco Dantas, S/N°

Municipio: Sdo Joao da Barra - RJ

Telefone: (22) 2133-1100 Fax: (22) 2133-1100

Representante Legal da Instalagao

Nome: André Amaral

Endereco: Fazenda Saco Dantas, S/N°

Municipio: Sdo Jo&o da Barra - RJ

Telefone: (22) 2133-1100/ (22) 98111 2726 Fax: (22) 2133-1100

Coordenador das A¢oes de Resposta/Comandante do Incidente
Nome: Alfredo Lafuente

Endereco: Fazenda Saco Dantas, S/N°

Municipio: Sdo Joao da Barra - RJ

Telefone: (22) 2133-1100 Fax: (22) 2133-1100

Empresa Responsavel pela Elaboragao do PEI
Nome: TETRA TECH CONSULTORIA LTDA.
Endereco: Av. Rio Branco,1 — Sala 1601 - Centro
Municipio: Rio de Janeiro

Telefone: (21) 3550-5310 Fax: (21) 3550-5310

[E] TETRA TECH J : 020077/S20019
Técnico Responsavel
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2.2. DESCRICAO DO TERMINAL

O T-OIL (antigo T-PET 1) esta instalado no T1 do Complexo Portuario do Agu, no
municipio Sdo Jodo da Barra (RJ). A area do Porto do Agu encontra-se em
desenvolvimento, existindo a projecao de crescimento e instalagées de empresas do ramo
portuario. Em se tratando de um Terminal Portuario em area aberta, o mesmo encontra-se

instalado a cerca de 3.000 m da linha de costa.

O T-OIL se desenvolve do prolongamento da ponte de acesso do Terminal 1 (T1) e
possui extensao total de 1.424 m com aproximadamente 470 m de largura, constitui-se de
47 caixdes de concreto de 25 m de largura, fundeados na dire¢do norte-noroeste e

distribuidos entre rampa de acesso, quebra-mar e bercos de atracacgao.

O Terminal tem por objetivo realizar a movimentacdo de petrdleo entre navios
atracados em seus bercos, através da utilizacdo apenas das bombas existentes nos navios
atracados lado a lado em um mesmo berco (contrabordo). Essa operacédo é processada
com utilizagdo de mangotes interligando os navios envolvidos, conduzindo o petréleo

bombeado contido no navio aliviador para o navio receptor.

2.2.1.Acessos

O T-OIL esta inserido no Terminal 1 (T1) do Porto do Agu, no Setor Especial Porto do
Acu (SEPA) do municipio de S&o Jodo da Barra, conforme os termos do Plano Diretor de
Sé&o Joao da Barra (Lei Municipal n® 357/15).

Acesso rodoviario

O acesso rodoviario ao T-OIL é feito pelas rodovias federais BR-101 e BR-356 e pela
rodovia RJ-240, ja em S&o Joao da Barra/RJ. No Porto do Agu, o acesso ao T1 se da a
partir da via 2A que permite o acesso as instalagdes onshore do Patio Logistico/UTP assim

como a suas instalagdes offshore, localizadas no T1.

Revisao 02

06/2020 020077/520019
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O T1 conta com uma ponte de acesso com 3.101 m de extensdo na qual o T-OIL

desenvolve-se do prolongamento da mesma a partir do terminal de minério da Ferroport.

Acesso maritimo

O acesso maritimo ao Terminal 1 sera realizado por um canal de acesso com
profundidade homologada de 25,00 m (DHN), 230 m de largura e 8.470 m de extensao, o
qual se desenvolve na direcao 105°N até ser conformado por uma bacia de evolugao com
700 m de diametro, com profundidade homologada de 25,00 m (DHN), permitindo os giros

dos navios precedendo a atracacgao.

A Figura 1 apresenta a localizagcdo do Terminal T-OIL em relagao as demais areas do
Complexo Portuario do Agu. As plantas contendo o arranjo geral atual do T-OIL séo

apresentadas no Anexo A.
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Figura 1 — Localizagéo do Terminal TOIL.
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2.2.2.Descricao Geral das Instalagfes Fisicas do T-OIL

O T-OIL é constituido por uma area de controle operacional, a plataforma do pier com

3 bercos de atracacao e as respectivas estruturas de controle e apoio para as operacoes

de transbordo de 6leo, a saber:

o O O O

O O O O O O o o

Area de controle operacional

Guarita de controle de acesso — 6,9 m?

Casa de controle — 280 m?

Subestacao principal — 326 m?

Praca de bombas do sistema de protegcdo e combate a incéndio (SPI)
Plataforma do pier dos bercos de atracagao

Casa de apoio as operacgdes — 48 m?

Acessos aos navios (gangways)

Sistema de icamento de mangotes

Subestacao secundaria — 362 m? (localizada no Bergo Central)
Painéis, terminais e sensores de monitoramento de atracacao
Defesas pneumaticas

Defesas cilindricas

Defensas tipo célula

O pier do T-OIL possui aproximadamente 1.400 m de extensdo, sendo formado por

vaos com comprimento médio de 53 m, sendo cada vao constituido por uma laje apoiada

sobre um caixao de concreto armado.

A Figura 2 apresenta a situagao do T1, com destaque na poligonal do T-OIL.
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CRLTANING - PR LOSSTICA

Figura 2 — Foto Aérea do T1 com destaque na poligonal do T-OIL. Fonte: Adaptado de Prumo
Logistica (Outubro 2015).

Edificacbes

O Terminal conta com uma edificagdo principal de dois pavimentos onde estao
localizados o Centro de Controle Operacional do Terminal, a sala de seguranga patrimonial
(ISPS Code), sala de painéis, sala de transformadores, copa, data center e vestiarios. As
edificagdes da casa de controle e subestagdes contam com estrutura principal e lajes em
concreto armado e paredes em concreto modulado.

Pertencem as edificagbes ainda a guarita de acesso, e uma casa de apoio as
operacdes em cada berco de atracacao, e uma subestacao elétrica secundaria no berco
central, sendo todas essas edificagdes térreas (01 pavimento).

Junto a edificagao principal existe a pragca de bombas de combate a incéndios, e a Base

de Apoio para emergéncias ambientais do Terminal (BPAE).

Vias de circulacdo de veiculos

O acesso a toda extensao do T-OIL, desde a guarita de controle de acesso até o final
da plataforma do pier, é realizado por uma via de circulacéo para veiculos de manutencao,
suprimento e emergéncia. A largura livre desta via € de 5,30 m, culminando em uma
rotatéria (“cul-de-sac”) para retorno com didmetro compativel com maior raio de giro dos

veiculos a serem utilizados.
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Bercos de atracacio

Os trés bergos de atracacdo tém 132,7 m de comprimento cada, sao construidos
paralelos ao quebra-mar conforme apresentado na Figura 3. Cabe destacar que dois deles
permitem a atracagdo de navios do tipo VLCC ou Suezmax (Norte, Central e Sul) e o
terceiro, é exclusivo para atracagcao de navios do tipo Suezmax ou Aframax (Bergo Sul).

=3
.
-y

e
X a

P37

PE0
PS6
4
P33

P32

B
o Q 26 00

L. .25.00 - X =
& L'|\ e"(OpEY.F =

3
i Fe{ (opP 2l
@

o O

&y
Figura 3 — Arranjo dos Bercos de Atracacao do T-OIL.

Em cada ber¢co de atracagdo esta instalada uma escada portald (gangway), para
acesso ao navio atracado, assim como o sistema de icamento de mangotes, sistemas de
monitoramento de atracagao e amarracao dos navios. A

Tabela 4 apresenta as caracteristicas do maior e do menor navio previstos de operar
no T-OIL.

Tabela 4: Tanques de navio/equipamento

Caracteristica Maior navio Menor navio

Capacidade (tpb) 320.000 160.000
Capacidade de carga (barril) 2.200.000 1.000.000

Comprimento total (m) 330 280

Boca (m) 60 50

Pontal (m) 30,5 23,1

Calado maximo (m) 23,1 17,0
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Caracteristica Maior navio Menor navio

Calado lastro (m) 13,0 10,0
2.3. DESCRITIVO OPERACIONAL

A operacéao no T-OIL é de transferéncia de petroleo e 6leo combustivel entre navios
atracados entre si (a contrabordo) nos bercos deste terminal. Ressalta-se que tais
operagdoes sdo realizadas entre navios atracados no mesmo berco, ndo havendo
transferéncia de 6leo entre navios situados em bergos diferentes nem tanques de
armazenamento de petroleo no Terminal.

As operagoes de transferéncia de petroleo e 6leo combustivel previstas no T-OIL sdo
realizadas através do sistema de bombeamento dos préprios navios, utilizando conexdes
nao-rigidas, entre seus manifolds e com o auxilio das instalagdes de apoio do pier. A

Figura 4 apresenta um exemplo de transferéncia de 6leo entre navios.

Figura 4 — Transferéncia de Oleos utilizando conexdes nao-rigidas entre manifolds das
embarcacBes envolvidas.

2.3.1. Operacdes de Transferéncia Navios Atracados a Contrabordo

A movimentagao de petroleo e 6leo combustivel sera efetuada totalmente nos navios

atracados entre si e juntamente atracados ao cais dos bergos do T-OIL, sendo realizada
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com a utilizacdo de mangotes do Terminal, conduzindo o petréleo bombeado contido no
navio aliviador para o navio receptor (exportador).

O fluxograma das operagdes é apresentado na Figura 5 a seguir:

ACU
PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS @ PETROLEO

Line up Manobra de Pré ?Pera‘ééo Manobra de
Atracacéo Operagdo GaISboto Desatracagao
CCcot™ * Monitoramento de « Check list prévio a - Monitoramento davazioe + CCOTM
. 5 b 3 3
Condictes  havegagdoemanodra  vansferéncia/ Check  pressdo Monitoramento da
Meteorologicas x it il Amostragem manobra e navegacao
Limites « CCOTM coordena a + Colocagio de barreira (VTS)
Operacionais atuacdo dos praticos e RN Check lists de seguranca T
. rebocadores ' = . uaca rati
Check lists das Comunicacdo e al;ic%t:ao aos rebocadores
embarcagdes: + Colocacdode Emergéncia viang Check| ;
vetting Defensas 2 » Pods-operacdo (verificacdo XS [revin g
« Conexdo dos da vohimes. retirada do desatracacdo
+ Analise de + Verificacdo do Plano mangotes: Loading i '
Seguranca: do de Amarracdo mdster ceind)

Plano de Atracacao
de Amarracdo e de

Transferéncia de

Plano de Contingéncia / Resposta de Emergéncia
ISMCode / ISPS / IMO/ Marpol / Solas / ISGOTT / OCIMF / NORMAM

Figura 5 — Fluxograma dos procedimentos operacionais para transferéncia de 6leo.

Tipos de Granéis Liquidos Movimentados

A movimentagao de petréleo cru (crude oil) e 6leo combustivel entre embarcagdes
atracadas a contrabordo € a atividade principal no T-OIL.

A movimentacédo de 6leos sera de petrdleo cru e 6leo combustivel, produtos que
podem apresentar diferentes caracteristicas entre si. As caracteristicas fisico quimicas
dos produtos, sdo apresentadas nas Fichas de Informagdo de Produtos Quimicos
(FISPQs), no Anexo B, e deverdo estar sempre atualizadas conforme o terminal

movimente produtos de diferentes caracteristicas.
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2.4. CENARIOS ACIDENTAIS

2.4.1. Identificacao dos riscos por fonte

As Tabelas 5 a 7 identificam as fontes potenciais de derramamento de 6leo no mar

associadas as atividades desenvolvidas no T-OIL.

Tipo de operagao

Armazenamento de
petréleo

Armazenamento de
Oleo combustivel

Armazenamento de
combustivel para
consumo proéprio do
navio

Armazenamento de
combustivel para
consumo proprio da
embarcagao

Armazenamento de
combustivel para
consumo proéprio do

Tabela 5: Operac8es de carga e descarga

Tipo de
navio/equipamento
envolvido

Navio-tanque
entregador ou navio-
tanque receptor

Navio-tanque
entregador ou navio-
tanque receptor

Navio-tanque
entregador ou navio-
tanque receptor

Rebocador

Gerador elétrico

Tipo de éleo
envolvido

Oleo cru

Oleo Combustivel 1A
Oleo Combustivel 1B

Oleo diesel maritimo
Oleo combustivel

Oleo diesel maritimo

Oleo combustivel

Oleo diesel

Capacidade maxima

estimada do maior tanque

entre os
navios/equipamentos
previstos de operar na
instalagdo (m3)

40.000

14.144

2.226

65

7,85

Data e causas de
incidentes anteriores de
poluigdo por 6leo na
instalagao

N3do ha registro de
incidentes anteriores de
poluigdo por dleo na
instalagcdo

N&o ha registro de
incidentes anteriores de
poluigdo por dleo na
instalagao

N3o ha registro de
incidentes anteriores de
poluigdo por dleo na
instalagcdo

N3do ha registro de
incidentes anteriores de
poluigdo por dleo na
instalagao

N&o ha registro de
incidentes anteriores de
poluigdo por dleo na

equipamento instalagao
Tabela 6: Operacgfes de carga e descarga
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Vazao maxima de transferéncia

Tipo de dleo transferido R T

Tipo de operagao

Data e causas de incidentes
anteriores de polui¢do por
dleo na instalagdao

Transbordo de petréleo
entre navios-tanque
atracados no pier a

contrabordo

Oleo cru
3.940 m3/h

Transbordo de dleo
combustivel entre navios-
tanque atracados no pier a

contrabordo

Oleo Combustivel 1A

. . 3.000 m3/h
Oleo Combustivel 1B

Derramamento no navio
devido ao transbordamento
do tanque de carga
(overflow)

Oleo cru ou combustivel 5m

Vazamento durante a

0,5 m?
drenagem do mangote m

Oleo cru ou combustivel

Vazamento pelo sistema de
carregamento pela proa
(BLS-Bow Loading System)
ou manifold oposto

Oleo cru ou combustivel 0,5 m?

19/12/2016 — 3:21 horas.
Vazamento de 0,002 m? devido
ao icamento do mangote sem o

devido tamponamento.

04/05/2017 — Vazamento de
230 m3 de dleo cru devido a
fissura no mangote de
transferéncia de dleo.

N3o ha registro de incidentes
anteriores de polui¢do por éleo
combustivel na instalagdo

N3o ha registro de incidentes
anteriores de polui¢do por
petrdleo na instalagao

N3o ha registro de incidentes
anteriores de polui¢do por
petrdleo na instalagao

N3do ha registro de incidentes
anteriores de polui¢do por
petrdleo na instalagao

Tabela 7: Outras fontes potenciais de derramamento

Tipo de dleo envolvido Volume envolvido

Tipo de operagao

Data e causas de incidentes
anteriores de polui¢do por
dleo na instalagao

Descarga de residuo oleoso  Oleo lubrificante usado Tambores de 200 L

2.4.2. Hipoteses Acidentais

Com base nas fontes potenciais de derramamento de 6leo

N3o ha registro de incidentes
anteriores de polui¢do por éleo
na instalagdo

identificadas

anteriormente, foram postuladas as seguintes hipoteses acidentais:

o Hipétese acidental 1: Derramamento de petroleo durante aproximacdo, atracagido ou

desatracacao de navio-tanque

Causas: Rompimento de tanque do navio devido a colisdo com estruturas do cais (pier,

dolfim), colisdo com outra embarcacao ou encalhe

Tipo de produto derramado: Oleo cru
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Regime do derramamento: Instantédneo ou continuo

Volume do derramamento (quantidade maxima): 40.000 m* (correspondente a
capacidade maxima estimada do maior tanque de petrdleo entre os navios previstos de

operar na instalagdo)
Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim.

o Hipdtese acidental 2: Derramamento de 6leo combustivel durante aproximacao, atracagao

ou desatracacao de navio-tanque

Causas: Rompimento de tanque do navio devido a colisdo com estruturas do cais (pier,

dolfim), colisdo com outra embarcacao ou encalhe
Tipo de produto derramado: Oleo Combustivel 1A, Oleo Combustivel 1B.
Regime do derramamento: Instantdneo ou continuo

Volume do derramamento (quantidade maxima): 14.144 m3 (correspondente a
capacidade maxima estimada do maior tanque de 6leo combustivel entre os navios previstos

de operar na instalacao)

Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim.

o Hipétese acidental 3: Derramamento de combustivel durante aproximacao, atracacéo ou

desatracagao de navio-tanque ou rebocador

Causas: Rompimento de tanque do navio devido a colisdo com estruturas do cais (pier,

dolfim), colisdo com outra embarcacao ou encalhe
Tipo de produto derramado: Oleo diesel maritimo, 6leo combustivel
Regime do derramamento: Instantédneo ou continuo

Volume do derramamento (quantidade maxima): 2.226 m? (correspondente a capacidade
maxima estimada do maior tanque de combustivel entre os navios previstos de operar na

instalagao)

Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim.

e Hipoétese acidental 4: Derramamento de combustivel durante aproximacéao, atracagao ou

desatracagao do rebocador

Causas: Rompimento de tanque do navio devido a colisdo com estruturas do cais (pier,

dolfim), colisdo com outra embarcacédo ou encalhe
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Tipo de produto derramado: Oleo diesel maritimo, 6leo combustivel
Regime do derramamento: Instantdneo ou continuo

Volume do derramamento (quantidade maxima): 65 m?® (correspondente a capacidade

maxima estimada do tanque de combustivel do rebocador)

Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim.

Hipotese acidental 5: Derramamento de combustivel a partir de equipamento em
operacgao no cais

Causas: Furo ou rompimento de tanque de equipamento: caminhao tanque

Tipo de produto derramado: Oleo diesel, 6leo diesel maritimo

Regime do derramamento: Instantdneo ou continuo

Volume do derramamento (quantidade maxima): 7,85 m? (correspondente a capacidade

maxima estimada do equipamento previsto de operar na instalagao)

Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim

Hipotese acidental 6: Derramamento durante transbordo de petréleo entre navios-tanque

Causas: Rompimento de mangote; rompimento de junta de mangote; transbordamento de

tanque

Tipo de produto derramado: Oleo cru
Regime do derramamento: Continuo
Vazao de derramamento: 3.940 m%h

Volume do derramamento: 656,7 m*® (considerando um tempo de 10 minutos para

deteccao e interrupcao do derramamento)

Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim.

Hipoétese acidental 7: Derramamento durante transbordo de 6leo combustivel entre navios-

tanque

Causas: Rompimento de mangote; rompimento de junta de mangote; transbordamento de

tanque
Tipo de produto derramado: Combustivel 1A, Oleo Combustivel 1B.

Regime do derramamento: Continuo
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Vazao de derramamento: 3.000 m3/h

Volume do derramamento: 500 m? (considerando um tempo de 10 minutos para detecgao

e interrupcao do derramamento)

Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim.

o Hipétese acidental 8: Derramamento durante operagcao de abastecimento de combustivel

dos equipamentos no pier do T-OIL

Causas: Rompimento de mangote; rompimento de junta de mangote; transbordamento de

area de contencao

Tipo de produto derramado: Oleo Diesel, Oleo Diesel Maritimo.
Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo

Vazao de derramamento: 50 m3/h

Volume do derramamento: 1,7 m? (considerando um tempo de 2 minutos para detecgao e

interrupcao do derramamento)

Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim.

e Hipoétese acidental 9: Derramamento durante operacao de transbordo de petréleo e dleo

combustivel

Causas: Transbordamento do tanque de carga

Tipo de produto derramado: Oleo cru, Oleo Combustivel.
Regime do derramamento: Continuo

Volume do derramamento: a partir de 5 m®

Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim.

o Hipétese acidental 10: Derramamento durante operagdo de drenagem do mangote de

transferéncia
Causas: Falha operacional na valvula do manifold
Tipo de produto derramado: Oleo cru, Oleo Combustivel.

Regime do derramamento: Instantédneo
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Volume do derramamento: a partir de 0,5 m?

Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim.

Hipotese acidental 11: Derramamento durante descarga de residuo oleoso

Causas: Rompimento de mangote; rompimento de junta de mangote; transbordamento de

area de contengao;

Tipo de produto derramado: Residuo Oleoso
Regime do derramamento: Instantdneo ou continuo
Vazao de derramamento: 50 m3¥h

Volume do derramamento: 1,7 m2 (considerando um tempo de 2 minutos para deteccao e

interrup¢ao do derramamento)

Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim.

Hipétese acidental 12: Derramamento durante descarga de residuo oleoso
Causas: Rompimento de tambor

Tipo de produto derramado: Oleo lubrificante usado

Regime do derramamento: Instantdneo ou continuo

Volume do derramamento (quantidade maxima): 200 L (correspondente a capacidade de

um tambor)

Possibilidade do 6leo atingir a area externa a instalagao: Sim.

2.4.3. Descarga de pior caso

A descarga de pior caso foi calculada por meio da formula determinada pela Resolucao

CONAMA 398/08, considerando-se a orientagdo constante do item 4.2 da “Instrugdo Técnica para

Elaboracdo de Plano de Emergéncia Individual em Complemento a Resolugdo CONAMA 398 de 11

de Junho de 2008”, emitida pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA).

Vpc =

V4

Em que:
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Ve = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso
V41 = maior volume estimado de 6leo contido em um tanque de navio
Vpe1 = 40.000 m® (maior tanque de navio para transferéncia de 6leo cru)

Voc2 = 14.144 m? (maior tanque de navio para transferéncia de 6leo combustivel)

2.5. ANALISE DE VULNERABILIDADE

Esta secdo apresenta as informacbes sobre a vulnerabilidade das areas com
probabilidade de ser atingida em caso de um vazamento de 6leo no mar durante as
operagodes do T-OIL do Porto do Acu.

A determinagdo das éareas passiveis de serem atingidas por incidentes de
derramamento de 6leo no T-OIL foi feita a partir da modelagem matematica para a descarga
de pior caso, considerando 6leo cru como produto mais critico.

Os locais com probabilidade de serem atingidos em caso de um vazamento de 6leo
considerando o volume de pior caso, sao indicados nos mapas de vulnerabilidade
apresentados no Anexo C.

Os relatorios completos das modelagens para cada ponto de risco e tipo de produto
modelado, sdo apresentados no Anexo D.

A sensibilidade dos locais que podem ser atingidos pelo 6leo derramado também esta
indicada nos mapas de vulnerabilidade, incluindo:

o areas residenciais, de recreacao e outras concentracdées humanas;

° areas ecologicamente sensiveis;

o fauna e flora locais;

o areas de importancia sécio-econémica;

o rotas de transporte aquaviario.

Além dos resultados da modelagem matematica, as seguintes fontes de informacao
foram utilizadas para elaboragao dos mapas de vulnerabilidade:
o Especificagbes e normas técnicas para elaboracdo de cartas de sensibilidade
ambiental para derramamentos de 6leo (MMA, 2004)
o O’Brien’s do Brasil, 2013, Projeto de Protecdo e Limpeza de Costa, desenvolvido

como parte do acordo de cooperacao técnica entre o Instituto Brasileiro do Meio

06/2020
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Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e o Instituto Brasileiro de

Petréleo, Gas e Biocombustiveis (IBP).

2.6. INFORMACOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA

As informagbes e procedimentos constantes neste capitulo irdo garantir o controle
efetivo do derrame de 6leo nas instalagbes do T-OIL. Dados referentes a limites de
exposicao, efeitos fisioldgicos e primeiros socorros, por exemplo, poderdo ser consultados
nas fichas de seguranga dos produtos (Anexo B), ja os volumes correspondentes as
descargas pequena, médio e de pior caso (conforme Resolugdo CONAMA n° 398/08)

podem ser consultados na Tabela 8.

Tabela 8 — Volumes de 6leo correspondente as descargas pequena, média e de pior caso.

Descarga Volume

Pequena 8 m3
Médio 200 m?
Pior caso — Petroleo Cru 40.000 m?
Pior caso — Oleo Combustivel 14.144 m®

2.6.1. Sistemas de Alerta de Derramamento de Oleo

O observador de qualquer indicio de derramamento de 6leo informara imediatamente
ao Operador do Terminal, que avaliara a situagao e, se necessario, acionara o Sistema
Avangado de Combate a Derramamentos do T-OIL e a Base de Prontiddo para
Atendimento a Emergéncias (BPAE) do Porto do Agu.

Alternativamente indicios de derramamento também poderao ser identificados por
meio do monitoramento da vazao e da pressao de transferéncia, que é realizado durante
a operacdo. Havendo indicagcdo de anomalias nesses parametros, um observador sera

deslocado para averiguagao in situ.
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Assim, qualquer observador que constate, por qualquer meio ou forma de
monitoragdo, a ocorréncia de um derramamento de éleo, comunicara, de imediato ao
Colaborador do T-Oil mais préximo para que o0 mesmo acione o PEI, conforme Fluxograma
de Acionamento a Emergéncia do T-Oil.

A Figura 6 ilustra o fluxo de alerta de derramamento de 6leo e os respectivos meios

de comunicacgao que serao utilizados.

Observador do derramamento de éleo informa
o Operador do Terminal
Meio de comunicagdo: radio ou telefone

!

Operador do Terminal avalia a situacdo e, se
necessario, aciona o Sistema Avancado de Combate a
Derramamentos do TPET e a BPAE do Portodo Acu
Meio de comunicagdo: radio ou telefone

Figura 6: Fluxograma de alerta de derramamento de 6leo

A lista de contatos de emergéncia € mantida atualizada no Servigo de Trafego de
Embarcagdes do Porto do Agu (Centro VTS).

2.6.2. Estrutura organizacional de resposta — EOR

A Acgu Petroleo adota o Sistema de Comando de Incidentes (Incident Command System
— ICS), em conformidade com o Sistema Nacional de Gerenciamento de Incidentes
(National Incident Management System — NIMS), implementado pelo Departamento de
Seguranga Nacional dos EUA (US Department of Homeland Security).

A Estrutura Organizacional de Resposta (EOR), apresentada na Figura 7, € formada
por profissionais da Agu Petréleo, Prumo Logistica, Oiltanking Agu Servigos, bombeiros
civis, socorristas e a equipe da BPAE (Base de Prontidao e Atendimento a Emergéncias).

O Anexo E apresenta os nomes e telefones de contato dos componentes da Equipe
de Resposta a Emergéncia, com os respectivos suplentes. A tabela também contém os

telefones do Base de Prontidao para atendimento a Emergéncias (BPAE-T1).
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Figura 7: Equipe de Resposta a Emergéncia para incidentes de poluicdo por 6leo

Abaixo sdo apresentadas as informagdes dos principais integrantes da Equipe de

Resposta a Emergéncia, responsabilidades e atribuicbes durante o acionamento da

emergéncia, o tempo maximo estimado para a mobilizagédo e inicio do cumprimento das

respectivas atribuigoes.

A qualificagao técnica para todas as fungdes é de Treinamento do PEIl do T-OIL.

Algumas fungdes possuem qualificagdes adicionais descritas em seus quadros.

Atribuicoes do Coordenador de Agdes de Resposta

Acoes Reativas:

Acionar Plano de Resposta aplicavel (PEI, PCE).

Analisar criticamente a emergéncia e, em caso de ameaga ou potencial impacto a imagem da Porto do Agu que possa gerar uma crise,

acionar / mobilizar demais membros da estrutura de resposta, conforme cenario existente.

Avaliar o potencial do incidente e definir prioridades, objetivos e restricdes de resposta.

Realizar reunides de atualizagdo com a EOR para avaliagdo do andamento do controle do incidente.

Responsabilizar-se pelas informagdes repassadas interna e externamente sobre o incidente, garantindo que todos os envolvidos sejam
comunicados.
Aprovar solicitagdes por recursos humanos e materiais adicionais, caso solicitados. Declarar formalmente o encerramento da

emergéncia.

Acodes Proativas:

Realizar reunides com a EOR, para definigdo das préximas agdes e andamento das mesmas. Supervisionar e aprovar os planos
adicionais para resposta a emergéncia.
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Garantir implantagdo dos controles e medidas se salde, seguranga e meio ambiente e o revezamento de pessoal para os membros

da EOR. Responsabilizar-se pela emissao de relatérios posteriores a emergéncia.

Tempo maximo de mobilizagéo: 6 horas

Atribuicoes do Assessor de Articulagao e Meio Ambiente

Acoes Reativas:

Coordenar compartilhamento de informagdes (conteddo, frequéncia, etc.) a respeito do incidente com o Assessor de Comunicagdo e
Comandante do Incidente. Realizar ou designar pontos focais para notificagdes aos 6rgaos / agéncias oficiais mediante aprovacéo do
Comandante do Incidente e em articulagdo com o Assessor de Comunicagao, quando aplicavel. Manter atualizadas as organizagdes
que prestarem suporte as atividades de reposta, acerca do status do incidente. Atender ou designar responsavel para acompanhar
érgéos / agéncias oficiais em visitas @ Companhia, conforme solicitado. Estudar e executar melhor abordagem do incidente junto aos
stakeholders em casos de crises politicas, crises financeiras e crises junto a clientes / subsidiarias.

Mapear recursos socioambientais sensiveis, que devem ser considerados durante o planejamento das estratégias e taticas de resposta
pela Secéo de Operagoes.

Definir e solicitar ao Chefe da Segao de Logistica a mao de obra; equipamentos, materiais, e suprimentos necessarios para a mitigacéo
do acidente ambiental.

Supervisionar agdes de mitigagao de acidentes ambientais, em conjunto com o Assessor de Saude e Seguranga Ocupacional e Segédo
de Operagdes.

Gerenciar todas as questdes ambientais relacionadas as operagdes de resposta a emergéncia, incluindo: monitoramento, avaliagéo
de impactos, entre outros.

Coordenar junto a Segdo de Operagdes o planejamento de estratégias para protegédo e resposta aos possiveis impactos causados
pelo toque do éleo, quando aplicavel.

Fornecer ao Chefe da Segéo de Logistica informagées acerca das operagdes de coleta, armazenamento e disposicéo final dos residuos
gerados.

Aucxiliar na investigagao de acidentes ambientais, conforme procedimento de investigagdo e analise de incidentes.

Verificar interface da ocorréncia com licengas ambientais e outros documentos relacionados ao licenciamento ambiental do
empreendimento e auxiliar Assessor de Comunicagdo na comunicagéo da ocorréncia a 6rgdos ambientais.

Garantir que as Segdes de Operagdes e Planejamento estejam cientes dos recursos socioambientais em risco (areas de protecéo,
fauna, ninhos de tartarugas marinhas, comunidades pesqueiras, outros) e que as estratégias de resposta sejam planejadas para

protegdo destas.

Acoes Proativas:

Coordenar com o Assessor de Comunicagdo o desenvolvimento e implantagdo de estratégia de comunicagdo com stakeholders,
mediante aprovagao do Comandante do Incidente, recebendo duvidas, criticas e sugestdes e fornecendo informagdes solicitadas.
Providenciar a aquisicdo de imagens de satélite ou outros mapas e dados de plataforma GIS, quando aplicavel. Providenciar os dados
meteoceanograficos junto ao Centro VTS, quando aplicavel.

Fornecer direcionamento técnico em relagdo as alternativas de combate a derramamento de 6leo no mar.

Em cenarios de derramamento de 6leo, avaliar as areas afetadas e orientar na identificagdo da técnica de limpeza de costa mais

eficiente e apropriada.

Tempo maximo de mobilizag&o: 6 horas

Atribuicoes do Assessor Juridico

Acoes Reativas:

Orientar juridicamente o Comandante do Incidente e demais membros da EOR. Tomar as providéncias juridicas autorizadas
pelo Comandante do Incidente.

Identificar e avaliar legislagdes aplicaveis ao incidente que afetam ou possam afetar as atividades de resposta.

Definir as diretrizes para a elaboracéo ou retengéo de registros que possam ser utilizados em futuras demandas judiciais.
Revisar notificagbes e documentos relacionados ao incidente a serem encaminhados a 6rgdos, agéncias e demais

stakeholders.
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Acompanhar autoridades quando solicitado, em conjunto com o Assessor de Articulagdo, em visitas a Companhia, conforme

solicitado.

Acoes Proativas:

Determinar o relacionamento juridico da Companhia junto as partes envolvidas.
Assessorar membros da EOR em questdes relacionadas ao controle de documentos e confidencialidade de informagoes.

Participar das apuragdes de possiveis responsabilidades de pessoas fisicas e juridicas.

Tempo maximo de mobilizagéo: 6 horas

Atribuicoes do Assessor de Comunicagao

Acoes Reativas:

Manter colaboradores informados acerca do incidente, desdobramentos e encerramento, apos aprovagao do Comandante do
Incidente. Preparar notas (preventivas) para matérias aplicaveis.

Coordenar compartilhamento de informagdes (conteddo, frequéncia, etc.) a respeito do incidente com o Assessor de
Articulagao.

Monitorar informacgdes divulgadas a respeito do incidente em midias e redes sociais.

Em casos de ferimentos ou fatalidades, garantir que os nomes dos acidentados ou doentes ndo sejam divulgados até que

suas familias tenham sido notificadas. Agendar visitas da imprensa aos locais operacionais, caso necessario.

Acoes Proativas:

Coordenar compartilhamento de informagdes (conteudo, frequéncia etc.) a respeito do incidente com o Comandante do
Incidente e Assessor de Comunicagéo.

Desenvolver e gerenciar canais de comunicagao do incidente com o publico (canais de atendimento, perfis em redes sociais,
etc.).

Coordenar com o Assessor de Articulagdo o desenvolvimento e implantagéo de estratégia de comunicagao com stakeholders,
mediante aprovagdo do Comandante do Incidente, recebendo duvidas, criticas e sugestdes e fornecendo informagdes

solicitadas.

Tempo maximo de mobilizagado: 6 horas

Atribuicoes do Assessor de Saude e Seguranga Ocupacional

Acoes Reativas:

Mapear as operagdes e recursos no campo avaliando sobreposi¢ao de atividades e seus riscos associados.

Definir e solicitar ao Chefe da Segéo de Logistica a mao de obra; equipamentos, materiais, e suprimentos necessarios para
as operacdes de seguranga. Implantar medidas e procedimentos para assegurar condigdes de saude e seguranga para as
equipes envolvidas nas ac¢des de resposta.

Auxiliar/Assessorar o Comandante do Incidente nas medidas de evacuagao do pessoal e/ou comunidades que possam vir a
ser afetadas por uma emergéncia e/ou pelas operagdes de resposta a emergéncia. Definir e implantar medidas de isolamento
do local do incidente atingidas. Supervisionar e auxiliar na investigagéo de acidentes, a ser realizada conforme procedimento

de investigacéo e analise de incidentes.

Acoes Proativas:

Assessorar o Comandante do Incidente em assuntos relacionados a salide e seguranga, incluindo as condi¢des de seguranca
do pessoal envolvido nas agdes de resposta. Garantir que os Equipamentos de Protecéo Individual (EPI) apropriados e os
procedimentos de uso dos mesmos estejam disponiveis a equipe de resposta.

Auxiliar na implantacdo de medidas e procedimentos para assegurar condigdes de saude e seguranga para as equipes

envolvidas nas agdes de resposta.

Tempo maximo de mobilizagéo: 6 horas

Revisao 02

020077/S20019 Vinds Dusol @TETRA TECH
06/2020 Técnico Responsavel




Pag.

ACU Plano de Emergéncia Individual (PEI)
@ PETROLEO Terminal de Oleo | - T-OIL
SRR < P O Porto do Agu — Sdo Jodo da Barra - RJ 35/88

Atribuicoes do Assessor de Seguranga Patrimonial

Acoes Reativas:

Controle de Acesso as Instalagdes

Protocolos de emergéncia e identificacéo.

Acoes Proativas:

Assessorar o Comandante do Incidente em assuntos relacionados a saude e seguranga patrimonial. Garantir que os
segurangas patrimonial estejam conscientes de suas agbes durante uma emergéncia.
Auxiliar na implantacdo de medidas e procedimentos para assegurar condi¢des de seguranga patrimonial para as equipes

envolvidas nas ag¢des de resposta..

Tempo maximo de mobilizagéo: 6 horas

Atribuicoes do Chefe da Se¢ao de Logistica

Acodes Reativas:

Receber a comunicagéo inicial do incidente fornecida pelo Comandante do Incidente, buscando obter clareza nas informagbes
sobre o cenario.

Analisar e prover todo suporte necessario para equipe de resposta tatica envolvida nas agdes iniciais de resposta.

Proceder com o fluxo de acionamento interno junto ao Comandante do Incidente e assessora-lo no entendimento de aspectos
operacionais de resposta e no estabelecimento de objetivos taticos.

Coordenar junto ao Comandantes do Incidente as a¢des de resposta seguindo planos e procedimentos internos. Acionar,
planejar e coordenar a atuagéo das equipes sob sua responsabilidade.

Identificar e solicitar a Segao de Logistica recursos necessarios para implantacdo das agdes de resposta. Auxiliar o Assessor
de SSO na avaliagdo/monitoramento das condigdes de seguranca.

Coordenar junto ao Assessor de Meio Ambiente agdes de prevengdo, monitoramento e resposta dos possiveis impactos aos
recursos ambientais.

Garantir o registro das agdes de resposta no campo. Informar status dos recursos em campo.

Solicitar Especialistas Técnicos, caso necessario.

Informar o incidente ao Emergency Contact Center da OilTanking

Acoes Proativas:

Conduzir briefings de operagdes e reunides de atualizagéo, garantindo que toda a equipe receba as informagdes necessarias
para atuar de forma segura e eficiente na resposta.

Avaliar a eficiéncia das agdes de resposta no campo, propondo melhorias caso necessario.

Acompanhar e prover informagdes sobre as agdes de resposta em campo para o Comandante do incidente e demais membros
da EOR.

Tempo maximo de mobilizagao: 6 horas

Atribuicoes do Chefe da Segao de Planejamento

Acoes Reativas:

Acionar equipe (s) sob sua coordenagao.

Garantir a ativagdo e implantagdo dos planos de emergéncia aplicaveis a fase reativa. Garantir o registro das acdes de
resposta pelos membros da EOR.

Entender os objetivos da resposta propostos pelo Comandante do Incidente, identificando limitagdes e restricdes. Apoiar o
Comandante do Incidente na condugao de reunides de atualizagdo com os membros da EOR.

Apoiar o Comandante do Incidente na verificagdo da devida comunicagao da ocorréncia do incidente interna e externamente.

Providenciar o planejamento de curto e, se necessario, longo prazo

Acoes Proativas:

Auxiliar o Comandante do Incidente na avaliagdo do potencial do incidente.
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Facilitar as reunides de atualizacao e a elaboragéo do Plano de Agéo do Incidente.
Garantir que todos os membros da EOR estejam atualizados em relagédo a situagé@o do incidente e operagdes de resposta.
Garantir que a EOR obtenha devido suporte de especialistas técnicos, quando aplicavel.

Garantir a compilagado e assinatura do Plano de Agao do Incidente e a produgéo de cépias do documento.

Tempo maximo de mobilizagéo: 6 horas

Atribuicoes do Chefe da Secao de Logistica

Acoes Reativas:

Providenciar recursos taticos (materiais, equipamentos, embarcagdes e servicos) necessarios a resposta ao incidente,
inclusive de empresas terceirizadas, acordos e outros.

Solicitar, excepcionalmente, a entrada imediata de recursos humanos e materiais necessarios ao atendimento a emergéncia
ao Assessor de Seguranga Patrimonial.

Providenciar transporte, hospedagem, alimentacéo e assisténcia médica para o pessoal envolvido na resposta ao incidente.
Providenciar facilidades de comunicagdes e informatica a resposta ao incidente.

Providenciar a identificagdo e o controle do pessoal envolvido na resposta do incidente.

Providenciar niveis aceitaveis das instalacdes referentes a higiene, saneamento, salde e integridade fisica ao pessoal
envolvido na resposta do incidente.

Providenciar, se necessario, o recrutamento de recursos externos, servigos de vigilancia e seguranga da comunidade afetada.
Providenciar a disposi¢do dos residuos gerados na resposta ao incidente em articulagdo com o Assessor de Meio Ambiente.

Providenciar recursos extras solicitados

Acoes Proativas:

Receber e processar solicitagdes de recursos.
Garantir o estabelecimento e manutencao das instalagdes de resposta solicitadas pela EOR (area de espera, area de apoio,

bases médicas, outras).

Tempo maximo de mobilizagéo: 6 horas

Acoes Reativas:

Identificar e indicar limitagdes e/ou restrigdes financeiras para implantagédo da resposta a emergéncia. Acionar equipe (s) sob
sua coordenacgao delegando atribui¢cdes e responsabilidades.

Estabelecer e divulgar para EOR centro de custo para alocagdo dos gastos da emergéncia. Levantar e controlar os gastos
com a resposta a emergéncia.

Avaliar em conjunto com a Assessoria Juridica questdes relativas ao acionamento de seguradoras. Prover recursos financeiros
para o atendimento a emergéncia.

Manter acessiveis planilhas de custos e gastos.

Registrar gastos nas operagdes de controle do incidente, para o controle interno e ressarcimento de seguradoras ou terceiros.
Providenciar compensagdes financeiras aos afetados pelo incidente, quando aplicavel.

Manter registro de documentos gerados pela contratagdo e pagamentos efetuados durante a emergéncia.

Trabalhar com o Chefe da Secéo de Logistica para coordenar as necessidades e ordens de compra, verificagéo de recibos,

faturas e pagamentos especiais.

Acoes Proativas:

Informar-se do status e dos recursos utilizados de forma a contabilizar os gastos gerados com a evolugao da estratégia de
resposta e da emergéncia.

Receber, processar e aprovar solicitagdes de recursos para a resposta a emergéncia. Providenciar analises dos custos
envolvidos na operagéo quando requisitado.

Coordenar controle e pagamento de voluntariado.
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| Tempo maximo de mobilizagao: 6 horas

Atribuicoes do Comandante Tatico (Operagoes Portuarias)
Realizar a interface de comunicagdo com o Comandante do Incidente e com o Chefe da Segao de Operagdes.
Analisar e prover todo suporte necessario para equipe de resposta tatica envolvida nas agdes iniciais de resposta.
Proceder com o fluxo de acionamento interno junto ao Chefe da Se¢ao de Operagdes e assessora-lo no entendimento de
aspectos operacionais de resposta e no estabelecimento de objetivos taticos.
Realizar a gestdo de emergéncia das atividades portuarias e organizar a mobilizagcao e desmobilizagcao de operacdes. Acionar,
planejar e coordenar a atuagéo das equipes sob sua responsabilidade.
Coordenar junto ao Assessor de Meio Ambiente agdes de prevengéo, monitoramento e resposta dos possiveis impactos aos
recursos ambientais.

Solicitar Especialistas Técnicos, caso necessario.

Tempo maximo de mobilizagéo: 2 horas

Atribuicoes da Equipe de Resposta Tatica

Executar os procedimentos de contengdo e controle do incidente, conforme orientagdo do Chefe da Segcéo de Operagbes e

disposi¢cdes do PEI e demais procedimentos operacionais de seguranca.

Manter-se em contato permanente com o Chefe da Seg¢édo de Operagdes informando-o sobre a evolugdo do acidente, do
andamento das agdes sob sua responsabilidade e das agdes de resposta implementadas. Quando necessario, solicitar-lhe
apoio.

Manter controle sobre os recursos em uso e solicitar qualquer suporte adicional ao Chefe da Segéo de Operagdes.

Tempo maximo de mobilizagao: 2 horas

Qualificagdo Técnica: Treinamento de resposta a derramamento de 6leo IMO/OPRC

2.6.3. Comunicacéao do Incidente

2.6.3.1. Comunicacao interna

A) Comunicacao ao pessoal envolvido na operagéo do T-OIL

O pessoal envolvido nas operagdes no local do incidente, caso necessario, sera

informado da ocorréncia de emergéncias pelo sistema de comunicagao interno (VHF).

Nos incidentes de poluigdo por dleo ou outras substancias perigosas, a depender das

caracteristicas e da magnitude do incidente, o Coordenador de Operagdes pode optar por

alertar os trabalhadores através do sistema de comunicagao publica. A comunicagao pelo

sistema de comunicacao publica deve conter a seguinte mensagem:

“ATENCAO! ESTAMOS EM EMERGENCIA DEVIDO A INCIDENTE DE
DERRAMAMENTO DE OLEO OCORRIDO NO (citar o local). GRUPOS DE
ACAO DIRIJAM-SE AOS SEUS POSTOS! PESSOAL NAO ENVOLVIDO NO
CONTROLE AFASTE-SE DO LOCAL E PERMANECA EM LOCAL
SEGURQO!”
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B) Comunicacdo a Estrutura Organizacional de Resposta (EOR)

O Coordenador das Acdes de Resposta € o responsavel pela comunicagao inicial do
incidente, através dos telefones de emergéncia constantes do Anexo E.
A evolucdo do incidente e as agdes de resposta tomadas devem ser registradas no
formulario constante do Anexo F.
Constam no formulario os seguintes campos para informagdes:
e Origem da comunicagéo.
¢ Nome da pessoa que esta informando.
e Data e hora estimadas do incidente ou da primeira observacgao.
e Tipo e volume estimado de produto derramado a bordo e no mar.
e Descricao do incidente e a causa provavel.
e Situagdo atual da descarga de 6leo (se ja foi interrompida ou n&o).
e Acoes iniciais que foram tomadas.
e Condicbes de vento (sentido e intensidade) e mar (incluindo sentido e
intensidade da corrente).
e Existéncia ou n&o de vitimas.

e Necessidade de acionamento da EOR.

Na impossibilidade de comunicagdo com o centro VTS por telefone ou pelo VHF nos
canais maritimos 10 ou 16 (canais de trabalho e escuta permanente do VTS,
respectivamente), o contato deve ser feito com o setor de seguranca (SSO) da Porto do
Acu, utilizando-se de telefone, radio ou qualquer outro meio disponivel, de forma que esta
faca a interface de comunicagdo com o Coordenador de Resposta a Emergéncia.

Caso o Servigo de Trafego de Embarcagdes do Porto do Agu (Centro VTS) receba
primeiramente o comunicado, devera comunicar o recebimento da informacao:

e Ao Coordenador de Ac¢des de Resposta do Porto do Agu.
e Ao Coordenador de Comunicagdes do Porto do Agu.
¢ Ao Coordenador de SMS do Porto do Acu.

O Centro VTS funciona ininterruptamente e possui uma relagdo com todos os nomes,

enderecos, telefones comerciais e residenciais e numeros de celulares das pessoas e

orgaos do Complexo Portuario do Agu que serdo comunicados sobre o incidente.
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A comunicagdo inicial € entendida como de carater preliminar, assegurando o
acionamento imediato do Plano e garantindo agilidade no inicio das agdes de resposta.

Uma vez feito o acionamento da EOR, o Coordenador de A¢des de Resposta busca o
complemento das informagdes, preenchendo o formulario contido no Anexo F. Este
formulario servira, ainda, de subsidio posterior para investigagdo das causas do incidente,
complemento as informagdes requeridas para encaminhamento as autoridades e

composicao dos relatérios de acidentes que decorram do evento.

C) Comunicacéo ao publico interno ndo pertencente a EOR

As comunicagdes ao publico interno ndo pertencente a EOR séo feitas apenas em caso
de necessidade, sempre de acordo com o desenrolar das agdes de controle. O Chefe da
Secao de Operagdes devera informar ao Emergency Corporate Center através dos

telefones de contato da Emergency Contact List, também constante do Anexo E.

2.6.3.2. Comunicacao externa
A) Comunicacdao as instituicdes oficiais

Qualquer incidente de derramamento de 6leo no local sera imediatamente comunicado

as seguintes entidades conforme a Tabela 9 e Anexo E.

Tabela 9 -. Telefones de contato com as entidades que serao informadas

Forma de Notificagdao e Contato
(e-mail / telefone / fax)

Agéncia/Organizagao Notificada

Agéncia da Capitania dos Portos Informar o militar de plantao pelo telefone:
em Sao Jodo da Barra (22) 2741-4807
agsjbarra.supervisor@marinha.mil.br

Para simulados e treinamentos:

Agéncia Nacional do Petréleo, incidentes.movimentacao@anp.gov.br
Gas Natural e Biocombustiveis - Para emergéncias reais o comunicado
ANP deve ser via sistema SEI-ANP:

http://www.anp.gov.br/processoeletronico-sei

CCOS Ferroport (22) 3722-1991
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Agéncia/Organizacao Notificada

Corpo de Bombeiros (Campos
dos Goytacazes)

Forma de Notificagdao e Contato
(e-mail / telefone / fax)

193 / (22) 2724-3462
(22) 2724-3065

Corpo de Bombeiros
(Grupamento de Operagdes com
Produtos Perigosos — GOPP)

(21) 2777-0624
(21) 3655-0466
gopp@cbmerj.rj.gov.br

Defesa Civil

199/ (22) 99877-4531
(21) 2333-7788 / 2333-7766
(21) 2333-7777
defesacivilsjp@outlook.com

Fundacdao TAMAR - Bacia de
Campos

(22) 2747-5939 | (22) 2747-5277
(22) 99982-1174
baciacampos@tamar.org.br
daniela.torres@tamar.org.br

Instituto Estadual do Ambiente
INEA - Sede Rio de Janeiro

(21) 2334-7910/ (21) 2334-7911
(21) 2334-7912 / (21) 98596-8770
(21) 96488-8828
geopem.inea@gmail.com

Instituto Estadual do Ambiente
INEA - Regional Campos dos
Goytacazes

(22) 98831-8086
renejusten.inea@gmail.com

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

(22) 2741-8384 / (22) 99757-8001
(22) 99863-4532

VTS - Porto do Agu Operagdes

(22) 2133-1223 / (22) 2133-1224
(22) 2133-1253
acu.vts@prumologistica.com.br

Ressalta-se que a lista de contatos de emergéncia é mantida atualizada no Servigo
de Trafego de Embarcagbes do Porto do Agu (Centro VTS), juntamente com a lista

atualizada da EOR, ambas apresentadas no Anexo E.

2.6.4. Equipamentos e Materiais de Resposta

Os critérios para o calculo das quantidades minimas de equipamentos / materiais a

serem utilizadas, seguem as diretrizes da Resolugao CONAMA N° 398/08. Destaca se que
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o dimensionamento da capacidade minima de resposta aqui apresentado refere se ao
cenario acidental de vazamento de 6leo devido a colisdo ou encalhe do navio de carga.
Neste caso, considerou-se como Descarga de Pior Caso DPC a descarga total da
capacidade de armazenamento do maior tanque de carga do navio (40.000 m3).

Desta forma, o dimensionamento de recursos para o pior caso possivel podera suprir
também aqueles de dimensdes mais reduzidas, como vazamentos de volumes menores,
pequenos vazamentos de outras embarcacdes utilizadas para apoio, liberacdo de éleo
combustivel, e outros derivados de petrdleo a partir de equipamentos, entre outros.

Os equipamentos e materiais para combate a incidentes de polui¢ao por 6leo no T-
OIL estao disponiveis no Sistema Avancado de Combate a Derramamentos do T-OIL e na
Base de Prontidao para Atendimento a Emergéncias (BPAE) do Porto do Agu. O Anexo
G apresenta o dimensionamento da capacidade minima de resposta a derramamentos de
oleo (CEDRO).

O Sistema Avancado de Combate a Derramamentos do T-OIL possui por barreiras de
contencao para cerco preventivo dos navios durante a operacgao de transbordo, para cerco
completo do Terminal e para recolhimento inicial do derramamento. Esses equipamentos
sdo operados por uma equipe dedicada de trés profissionais (dois na embarcagéo
dedicada em regime de 24 horas e um em regime de horario administrativo).

A lista de recursos e fornecedores disponiveis para o atendimento de emergéncias
encontra-se no Anexo H. Caso sejam necessarios, também poderdo ser utilizados
recursos disponiveis em outras bases da empresa operadora do BPAE. Os recursos serao
transportados e operados por veiculos e embarcagdes providos pela empresa operadora
do BPAE. O contrato entre a Agu Petrdleo e a empresa que opera a BPAE ¢é apresentado

no Anexo .

2.6.5. Procedimentos Operacionais de Resposta

As secgbes seguintes contém a descricao dos procedimentos operacionais para
resposta a incidentes de poluicdo por 6leo no T-OIL. Na adog¢ao desses procedimentos
sera considerado o comportamento do produto derramado na agua.

A decisdo quanto a adocao dos procedimentos de resposta ponderara a sua eficiéncia

e seguranca em funcdo das condicdes meteorolégicas e de mar presentes. Serao
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particularmente observadas as condi¢gdes de inflamabilidade e de exposicdo a vapores
toxicos das pessoas envolvidas nas operagdes de resposta.

Consideragoes Gerais de Saude e Seguranga

As propriedades fisico-quimicas e toxicoloégicas dos derivados do petrdleo e demais
produtos quimicos exigem medidas de saude e seguranga para a protecdo dos

trabalhadores durante o atendimento a emergéncia (ver FISPQs Anexo B).

Fontes de Ignicéo

As fontes de ignicdo deveréo ser eliminadas do local do acidente sempre quando for
detectado vazamento ou existir a possibilidade de vazamento de produtos inflamaveis.

No local onde for detectado vazamento ou existir a possibilidade de vazamento de
produtos inflamaveis, somente sera permitido o uso de equipamentos eletrénicos
certificados como intrinsecamente seguros. A utilizagcdo no local do acidente de
equipamentos eletrénicos que ndo sejam certificados como intrinsecamente seguros

estara sujeita a aprovagao do responsavel pela Saude e Seguranca.

Avaliacao dos Riscos

O inicio das operacdes de resposta sera autorizado somente apds a avaliagao inicial
das condigdes de seguranca no local do acidente. Dois responsaveis deverdao ser
designados para a tarefa. Para a avaliagao dos riscos sera obrigatorio aproximar-se a

barlavento do local do acidente.

2.6.5.1. Procedimentos parainterrupcao da descarga de 0Oleo

A seguir, sdo apresentados os procedimentos operacionais para interrup¢édo da
descarga de Oleo, que serédo executados caso ocorra alguma situagdo de emergéncia com

derrame de 6leo no mar decorrente das atividades no T-OIL:

Fonte: Tanque de Embarcacao:

e Transferéncia entre tanques;
e Tamponamento dos tanques;

e Tamponamento de Suspiros;

Rovisa0s2 | 020077/520019 Vinod Buasst @TETRATECH
Técnico Responsavel




%

ACU

PETROLEO Terminal de Oleo | - T-OIL

Plano de Emergéncia Individual (PEI) Pag.

Porto do Agu — Sdo Jodo da Barra - RJ 4388

Adernar a Embarcacéo;

Fonte: Mangotes e/ou Dutos:

Desligamento das bombas;

Fechamento das valvulas.

Fonte: Operacdes Terrestres

Transferéncia entre tanques;

Tamponamento dos tanques;

Tamponamento de Suspiros;

Na ocorréncia de derramamentos, deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

Em caso de qualquer incidente:

O observador do incidente deve comunicar imediatamente ao Coordenador
das Acdes de Resposta;

O observador do incidente comunica o Painel de Controle através de telefone
ou radio;

O operador do painel de controle comunica imediatamente ao Coordenador
das Acdes de Resposta;

Isolar imediatamente a area e desligar todas as possiveis fontes de ignicao,
em seguida efetuar medigédo de explosividade;

Obs.: sédo fontes de ignicdo — fogo, superficie quente, centelha ou faisca,
produtos quimicos (reativos, catalisadores, etc.), eletricidade estatica,
compressao, descarga elétrica, descarga atmosférica, motores a combustao
(cano de descarga), etc.

Caso o valor detectado, na medicao de explosividade, encontre-se acima do
L.l1.I. (Limite Inferior de Inflamabilidade) e abaixo do L.S.I. (Limite Superior de
Inflamabilidade) do produto, deve-se, imediatamente, langar espuma sobre o

produto vazado.
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Em

Em

caso de vazamento no mar:

Ao constatar o vazamento, a tripulacdo de convés devera alertar o
responsavel pela embarcacdo avariada, repassando a este o0 maximo de
informacéao possivel para que sejam tomadas as medidas necessarias para a
interrupcao do vazamento;

Os responsaveis pela area ou operacao, deverao entrar em contato com o
responsavel pela embarcacido, obter o maximo de informagcdo e acionar
imediatamente o Sistema de Alerta de derramamento de 6leo;

O responsavel pela embarcacdo avariada, se possivel devera proceder de
acordo com os procedimentos acima para a interrup¢cao do vazamento. Se o
derrame ocorrer no interior da embarcagdo, a tripulagdo deve utilizar
absorventes (kits SOPEP) para evitar que o poluente alcance o mair;

O Coordenador de Emergéncia devera manter contato imediato com o navio

para a paralisagao da operacao de transferéncia de substancias;

caso de vazamento em terra

Quando ocorrer durante operacdo de transferéncia, interromper
imediatamente o bombeamento;

Realizar uma avaliagao inicial da ocorréncia para identificar o local da ruptura
(rasgo ou furo);

Se possivel vedar o local do vazamento com batoque de madeira ou teflon;
Utilizar mantas absorventes ou absorventes a granel no piso para absorver o
produto derramado no local do vazamento e desta forma tentar impedir que o
produto derramado alcance a rede de drenagem;

Inspecionar e fechar todas as valvulas de bloqueio de modo a manter todos
os sistemas de transferéncia bloqueados;

No caso de incidente com caminhbes e equipamentos, providenciar um
tambor para recolher o 6leo que esta vazando;

Devem ser realizadas, com frequéncia, rotinas de inspecéo de seguranca e

manutencido dos caminhdes e equipamentos.
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4. Em caso de vazamento durante operacdes de carga e descarga

2.6.5.2.

Quando ocorrer durante operagdo de transferéncia, interromper
imediatamente o bombeamento;

Inspecionar e fechar todas as valvulas de bloqueio de modo a manter todos
os sistemas de transferéncia bloqueados;

Realizar uma avaliacao inicial da ocorréncia para identificar o local da ruptura
(rasgo ou furo);

Se possivel vedar o local do vazamento com batoque de madeira ou teflon;
Os responsaveis pela area ou operacao, deverdao entrar em contato com o
responsavel pela embarcagdo, obter o maximo de informagédo e acionar
imediatamente o Sistema de Alerta de derramamento de 6leo;

O Coordenador de Agbes de Resposta a Emergéncia devera manter contato
imediato com o navio a paralisacdo da operacdo de transferéncia de

substancias oleosas;

Procedimento para contencédo do derramamento de 6leo

Para todas as hipoteses acidentais, caso o derramamento ocorra durante o transbordo

ou nas proximidades dos navios, a contencdo sera feita pelas barreiras do cerco

preventivo, que serao posicionadas em torno dos navios antes do inicio da operagao. A

Figura 8 ilustra o cerco preventivo dos navios.
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Figura 8: Cerco preventivo dos navios

Caso o derramamento ocorra fora da area do cerco preventivo ou este néo seja capaz
de conté-lo, sera feito o cerco completo do Terminal por meio das barreiras fixas, dispostas
ao longo do cais vazado da Ferroport, e de barreiras defletoras, que serdo posicionadas
pela embarcagdo dedicada do Sistema Avangado de Combate a Derramamentos do
TPET. A Figura 9 ilustra o cerco completo do Terminal. Caso haja navio atracado no bergo

da Ferroport, este sera cercado para evitar contaminagao do casco.
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Barreira de Contengio Fixa

Mancha de élec .

Protegio Preventiva
Deflexdo com barreiras de ]
N

\

com barreiras de contengio

Figura 9: Cerco completo do terminal

e No mar

Antes de serem iniciados os procedimentos de contengcédo, devem ser monitorados os
indices de inflamabilidade.

Para a contencdo de 6leo no mar serdo utilizadas barreiras de contengdo para
restringir o impacto sobre o meio ambiente e aumentar a eficiéncia dos métodos de
recolhimento durante o atendimento a derrames de petréleo e seus derivados no mar. O
tipo da barreira devera ser selecionado de acordo com as caracteristicas do corpo d’agua.

Estes recursos poderao ser posicionados na agua em diferentes configuragdes para
a contencao e o recolhimento da substancia e a protecéo de areas de interesse econdmico
e ambiental.

Dependendo do contexto em que ocorreu o acidente e das caracteristicas
meteoceanograficas locais (intensidade dos ventos, velocidade das correntes, periodo e
amplitude da mare etc.), Coordenador de A¢des de Resposta, em conjunto com a EOR,

devera considerar as seguintes estratégias de contengéo do 6leo no mar.
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A seguir sdo apresentadas as duas principais formagdes de barreiras para utilizagéo

nos procedimentos de recolhimento do 6leo proveniente do incidente de polui¢do no mar.

Formacéo em “J”

Nesta formacao, a embarcacéao, que forma o seio do “J”, € a que lanca o equipamento

de recolher o 6leo (Figura 10).

Figura 10 - Formagao em "J" com barco recolhedor compondo o cerco.
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Formacao em “U”

A formacgédo em "U", apresentada na Figura 11, permite que outra embarcagao, externa

ao cerco, faca o recolhimento do dleo.

COREENTE U
SENTIDW [0 YENTO

|

RECOLHEDOR DE (LED

BAECD

ESTOCAGEM
Do aLED

Figura 11 - Formagao em "U" com barco recolhedor externo.

e Em terra

A prioridade durante um acidente que resulte no vazamento de 6leo nas instalacbes

do T-OIL e impedir que estes produtos alcancem o mar. Ao avaliar os riscos de

contaminagao, portanto, Coordenador de A¢des de Resposta a Emergéncia decidira pela

forma de contencao a ser feita.

Para auxiliar na contencdo do derrame e recolhimento deverdo ser empregados

corddes e mantas absorventes ou absorventes a granel para absorver e conter o produto

derramado no local do vazamento e desta forma tentar impedir que o produto derramado

alcance a rede de drenagem e a contamine.

Uma vez que toda a rede de drenagem possui sistema de conteng¢do, caso ocorra a

contaminagao da rede, a mistura sera processada e separada. O esgoto final e analisado

e, estando dentro dos padrdes, e liberado.
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2.6.5.3. Procedimento para protecdo de areas vulneraveis

O T-OIL esta localizado no Porto do Acu. Os Mapas de Vulnerabilidade Ambiental ao

Oleo sdo apresentados no Anexo C, sendo os Estudos de Modelagem de Numérica de

Transporte e Disperséo do Oleo no Mar apresentados no Anexo D. A protecdo das areas

vulneraveis em uma situagcao de vazamento de 6leo no mar devera ser feita com a

utilizacao de barreiras absorventes, evitando, desta forma, a contaminagao dos ambientes

sensiveis. Com base nas informacdes constantes das Cartas de Sensibilidade Ambiental,

poderdo ser definidas areas prioritarias para recolhimento do 6leo, para onde serao

direcionados os esfor¢cos de contencao e recolhimento.

Sao descritos, a seguir, os procedimentos operacionais para protecdo das areas

vulneraveis identificadas ao longo da costa, considerando os resultados da modelagem de

vazamentos de 6leo realizada.

Com base nas informacdes de localizagdo da mancha, das condigdes
meteoceanograficas e com auxilio da modelagem matematica de dispersdo do
Oleo, deve-se prever o comportamento do deslocamento da mancha nas préximas
horas e estabelecer a estratégia de langcamento e posicionamento das barreiras
de contencéao, de forma a impedir que o 6leo se disperse e atinja outras areas;
Cercar a fonte do vazamento com barreiras de conteng&o para impedir a deriva e
espalhamento da mancha. Avaliar a possibilidade de cercar completamente. O
uso de barreiras e mantas absorventes no interior dos cercos € aconselhavel para
a absorgao 0leo;

Proteger os ambientes sensiveis mais proximos a fonte com barreiras de
contencao e/ou absorventes;
O emprego de dispersao mecanica (quando viavel) entre a fonte poluidora e os
ambientes passiveis de serem impactados pode evitar que o poluente alcance as
areas nao contaminadas;
As barreiras de contengdo poderdo, dependendo da estratégia de protecgéo,
serem utilizadas das seguintes formas:

v" Ancoradas na configuracdo em “U” de forma escalonada, tantos lances

quantos sejam necessarios, no sentido de deslocamento da mancha, para

impedir sua progressao;
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v" Ancoradas em formagao angular e escalonadas ou em “V”, tantos lances quantos
sejam necessarios, para defletir o fluxo de 6leo para uma margem onde 0 mesmo
possa ser recolhido (zonas de recolhimento);

v' Ancoradas em formacdo angular e escalonadas, tantos lances quantos sejam
necessarios, para defletir o fluxo de éleo, desviando-o de uma area que se pretende
proteger;

v" Juntamente com as formacdes de protecdo poderdo ser promovidos arrastes de
barreiras de contengao por embarcagdes, em formacao em “U”, em operagdes de
varredura da mancha de 6leo, com o intuito de auxiliar na operagao de afastamento
do 6leo das zonas sensiveis ou mesmo promover seu deslocamento para locais de

mais facil recolhimento.

2.6.5.4. Procedimento para monitoramento da mancha de 6leo derramado

O monitoramento do deslocamento de um vazamento de Oleo é de extrema
importancia para a tomada de decisbes e acbes de combate e protecdo de area
vulneraveis, devendo ser efetuado com o objetivo de avaliar seu comportamento,
extensao, deslocamento e condi¢des de dispersao.

Os principais métodos utilizados sao as inspec¢des visuais, incluindo a realizacéo de
sobrevoos, analise de imagens de satélite disponiveis, utilizacdo de derivadores,
modelagem matematica e analise de agua, através de coletas de amostras.

Caso a mancha atinja areas mais afastadas do T-OIL, o monitoramento sera feito
inicialmente pela embarcagao de apoio a emergéncia e/ou através de sobrevo, utilizando
helicéptero ou drone. A metodologia utilizada para fazer a avaliagao inicial da severidade
do derramamento é baseada na aparéncia (coloragdo, grau de visibilidade, brilho),
espessura e magnitude da mancha. Dependendo da aparéncia que a mancha apresenta
(se escura ou clara, se continua ou espalhada pelo vento, se possui brilho ou ainda uma
coloracao de “arco-iris”), determinada visualmente, é possivel estimar a espessura média
da mancha de 6leo. Multiplicando este valor pela magnitude da mancha determinada pela
sua area de abrangéncia, que também pode ser estimada visualmente, é possivel fazer
uma avaliagdo inicial da quantidade de 6leo derramado (volume) e, portanto, do grau de

severidade do acidente. Para estimativa das dimensdes da mancha e a espessura do filme
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de dleo utilizar-se-4 o método reproduzido do Oil Spill Slide Rude 1985 Government

Publishing Office The Hague / The Netherlands, conforme o Tabela 10 a seguir.

Tabela 10 - Elementos para estimativa do volume de vazamento

Filme pouco visivel 0,00004 0,05
Filme de brilho prateado 0,00007 0.1
Filme com inicio de Arco Iris 0,0001 0,2
Arco iris 0,0003 0.4
Cores opacas 0,001 |1,2
Cores escuras 0,003 3,6
Marrom amarelada 0,01 10
Marrom alaranjado — Mousse | 1000

Fonte: il 5pill Slide Rude @ 1985 Government Publizhing Office The Hague [ The Metherands.

A trajetéria do deslocamento da mancha é estimada considerando-se o vetor
resultante da soma vetorial de 100% da velocidade das correntes e 3% da velocidade do

vento, conforme demonstrado na Figura 12, apresentada a seguir.

Figura 12 — Representacdo do deslocamento de um derrame de 6leo no mar (IPIECA, 2015).
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Monitoramento Aéreo

Os objetivos do monitoramento aéreo sdo: (a) determinar a dimensao do impacto; (b)
determinar o deslocamento do éleo na superficie da agua; (c) observar alteragbes na
aparéncia e distribuicdo do 6leo ao longo do tempo; (d) definir os recursos biolégicos e
socioecondmicos, principalmente recursos marinhos e costeiros, que estejam em risco; e
(e) avaliar o andamento das operagdes de resposta.

E recomendado o uso de aeronaves aparelhadas (preferencialmente helicopteros) ou
drones com sistemas de navegacgao, de modo a fornecer o posicionamento exato de uma
mancha.

Altitudes entre 300 e 600 m s&o ideais para avaliar a dimensao e o deslocamento da
mancha. Altitudes entre 60 e 150 m, entretanto, podem facilitar a visualizagcado da aparéncia
e distribuicdo do 6leo na superficie da agua. A bordo da aeronave ou no controle e
visualizacdo das imagens feitas pelo drone, deverao estar presentes profissionais com
experiéncia na avaliagdo aérea de manchas de 6leo. Isto porque, muitas vezes, a mancha
e confundida com outros fendmenos, como por exemplo, a sombra de uma nuvem,
reflexos do sol, floragdo de algas marinhas, sedimentos em suspensdo, descarte de
esgoto, diferenca de cores entre massas d’agua, cardumes de peixe ou mesmo
ondulacdes da superficie do mar.

As informacdes obtidas pelo sobrevoo deverao ser transmitidas com frequéncia para

os envolvidos nas operagdées no mar.

Monitoramento Maritimo

O monitoramento inicial da mancha devera ser feito com o suporte de embarcacao de
apoio, quando devera ser avaliada a necessidade de realizacdo de coleta de amostra do
Oleo da agua e ser estabelecida a area inicialmente atingida pela mancha de 6leo, para
que se possa determinar de forma estimada a quantidade de 6leo (volume) existente na
agua, de acordo com metodologia internacionalmente utilizada.

Ao contrario do acompanhamento aéreo, o monitoramento maritimo permite uma
analise mais precisa do comportamento do 6leo derramado em relagdo as correntes
marinhas e um detalhamento maior sobre o0 seu grau de intemperizagéo.

O comandante da lancha devera seguir trajetos longitudinais ou ao redor da mancha,

desde que orientado por helicoptero. Quando nao for possivel o auxilio aéreo, séo
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recomendados percursos em zig-zag ou em “escada”. O método zig-zag deve ser utilizado
para fazer a busca da mancha, sempre se tomando o cuidado de ndo passar com a

embarcagao por cima da mesma.

Monitoramento Terrestre
Os objetivos do monitoramento terrestre sao:

— Definir a regiao costeira afetada pelo incidente;
— Analisar o grau de contaminagao dos ecossistemas do entorno da instalagéo;
— Definir as vias de acesso para veiculos, maquinas e demais equipamentos a

serem utilizados.

O condutor do veiculo planejara o seu percurso a partir das informagdes obtidas
durante o monitoramento aéreo ou, quando ndo for o caso, por estimativas de

deslocamento dos poluentes.

e Imagens de Satélites e Fotografias Aéreas

Imagens de satélite e fotografias aéreas sdo recursos importantes para o
planejamento das a¢des de resposta e avaliagao da extensédo de desastres relacionados
ao vazamento de grandes volumes de 6leo no mar. No Anexo H, podem ser consultadas

as empresas que prestam servigos nesta area.

e Coleta de Amostras

A coleta de amostra do 6leo do mar, do litoral e do tanque de embarcagdes ou de
outras fontes suspeitas, caso ndao se conheca o responsavel pela poluicdo, é de
fundamental importancia para posteriormente, através de identificacdo analitica de
hidrocarbonetos por meio de biomarcadores realizadas em laboratorios, poder se
determinar a origem do vazamento. Da mesma forma, a coleta de amostra e de grande
relevancia para a avaliacdo do estado de intemperizagao do 6leo derramado no ambiente

impactado.
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Assim, o responsavel pela vistoria inicial, deve levar consigo um kit para efetuar a
amostragem, consistindo basicamente de frascos de boca larga com etiquetas de
identificagao, posicionados corretamente, para que nao quebrem, dentro de um recipiente
(isopor) préprio ao abrigo da luz. Para o recolhimento da amostra deve-se fazer uso de

espatulas de inox e luvas de latex para protecdo das maos.

Procedimentos de Amostragem

Este item descreve algumas regras basicas de coleta e conservagao das amostras
objetivando a eficiéncia dos métodos de analise pela integridade das mesmas. Neste,
trata-se também de alguns aspectos de saude e seguranga dos responsaveis pelas

amostragens e manuseio do poluente.

Material

Exemplos de materiais para amostragem de oleo derramado:

— Frasco com boca larga e tampa de rosca vedavel;

— Frasco de polipropileno com tampa de rosca vedavel para analise de Benzeno,
Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos (BTEX);

— Espatula de aco inoxidavel;

— Luvas impermeaveis (latex cirurgicas) de protecéo para amostragem,;

— Isopor ou caixa térmica para acondicionamento (resfriado) das amostras;

— EPIl adequado;

— Etiquetas de identificacdo das amostras;

— Canetas e maquina fotografica para registro.

Saude e Seguranca

O responsavel pela amostragem devera:

— Manter-se a barlavento do derrame;

— Vestir luvas (latex cirurgicas) para reduzir a exposigdo aos compostos perigosos
presentes nos derivados do petréleo (ex. benzeno);

— Coletar apenas em condi¢des seguras. Caso contrario, aguardar mais

informagdes ou a melhora das condi¢gdes ambientais;
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Somente coletar amostras em navios na presenca de um membro da tripulagao;
Identificar de forma clara e objetiva os recipientes com as amostras;

Nao utilizar recipientes de uso comum (ex. frascos de alimentos, garrafas pet,
etc.);

Manter amostra fora do alcance de criangas e pessoas nao autorizadas.

Amostragem do Oleo

12 Etapa: Selec¢do do local de amostragem

Selecionar um local onde o 6leo esteja visualmente mais concentrado
(acumulado);

Sempre que possivel registrar fotograficamente o poluente in situ e as condi¢des
aparentes do 6leo;

Anotar o maximo de informacdes sobre o ambiente impactado e estado do dleo.

22 Etapa: Coleta da amostra

No caso de material bastante concentrado:

Abrir o frasco de vidro (previamente descontaminado e devidamente identificado).
Manter o frasco em uma das méaos, mantendo a outra livre. A tampa devera
permanecer em local seguro;

Posicionar o frasco na superficie da agua e recolher o 6leo suavemente, até que
% do volume sejam preenchidos;

Se necessario, manipular o material dentro do frasco com a espatula até
completar o volume necessario;

Remover o frasco da agua e recolocar a tampa;

No caso de material pouco concentrado:

Proceder conforme os topicos acima para recolher amostra;

Apods tampar o frasco com amostra, inverter o frasco de vidro (tampa para baixo)
e 0 manter nesta posicédo durante 2 a 3 minutos;

Com o frasco na posicao invertida, abrir parcialmente e lentamente a tampa;

Aguardar o tempo necessario para que a agua seja drenada;
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— Fechar a tampa e retornar o frasco para a sua posicdo normal,
— Repetir o procedimento de recolhimento da amostra e drenagem da agua

(inversao do frasco) até que a amostra contenha aproximadamente 60 ml de dleo.

32 Etapa: Identificagdo da amostra
— Remover o excesso de material contaminado na parte externa do frasco;
— Colocar a etiqueta de identificagao, preenchendo o maior numero de informagdes

possivel (data, hora, local, nome do responsavel pela coleta...).

42 Etapa: Preservagao da amostra
— Manter a amostra em ambiente escuro, para prevenir a foto oxidacao;

— Manter a amostra refrigerada (4 — 5°C), para prevenir a degradacao bioldgica.

52 Etapa: Envio da amostra

— Enviar a amostra em uma caixa de isopor, preenchida com material absorvente —
nao podera haver espaco livre;

— Vedar a caixa de isopor com fita crepe, e;

— Seguir procedimentos definidos pelos laboratorios responsaveis pela analise das

amostras.

Precaucdes

— O Kit de coleta deve estar lacrado e devera permanecer assim até o momento da
coleta.
— A abertura antecipada do kit podera provocar a sua contaminacéo,

comprometendo os resultados da analise.

Transporte

As medidas corretas e seguras a serem adotadas para o transporte das amostras aos

laboratérios de analise deverdo ser consultadas aos fornecedores.
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Analises

— Teor de dleos e graxas

— Hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH)

— Hidrocarbonetos policromaticos (PAH)

— BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno)
— Biomarcadores saturados

— Analises Periciais

2.6.5.5. Procedimento pararecolhimento do 6leo derramado

Os procedimentos para recolhimento de éleo derramado estdo apresentados a seguir.
Existe um conjunto de diretrizes, para assegurar que as transferéncias de carga liquida a
granel sejam executadas com seguranga e em cumprimento da politica do T-OIL e dos
regulamentos governamentais. As precaugdes de seguranca indicadas nas diretrizes
estao relacionadas abaixo:

— nenhum trabalho a quente sera permitido a qualquer tempo durante as operagdes

de recolhimento do 6leo derramado;

— todo o pessoal de supervisdo sera avisado de que as atividades de recolhimento

estdo em andamento;

— Os Equipamentos de Resposta ao Derramamento de Oleo em terra (kit SOPEP)
deve estar disponivel e pronto para uso imediato, em caso de derrame de 6leo

em terra ou no convés das embarcacdes envolvidas no incidente;

As mesmas diretrizes especificas para o carregamento de 6leo combustivel serao
seguidas para o recolhimento de 6leo derramado. Materiais necessarios e precaucgdes
estdo relacionados abaixo:

— um numero suficiente de tripulantes devera estar de servico para fazer a operacao

de recolhimento;

— serao feitas sondagem e leitura das medidas dos tanques de recolhimento antes

e durante a operacéao de recolhimento do dleo;
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Operacao dos Equipamentos

Para o recolhimento do 6leo na superficie do mar deveréo ser utilizados materiais
absorventes (mantas, barreiras, etc.) e/ou recolhedores (skimmers). Os materiais
absorventes deverao ser aplicados sobre a mancha de oleo e recolhidos depois de
esgotada a sua capacidade de absorgdo. Sao utilizados, preferencialmente, nas
operagoes de resposta a vazamentos de pequeno porte. No entanto, ndo ha restricdes
sobre o uso destes materiais em derrames de maiores proporgoes.

Os skimmers para recolhimento de 6leo do mar deverao ser utilizados em conjunto
com as barreiras de contencdo, da forma mais rapida e eficiente possivel, de modo a
diminuir a possibilidade de quantidades significativas de 6leo atingirem areas sensiveis do
litoral das proximidades do terminal do T-OIL.

A aplicacao de recolhedores mecanicos em oleos leves € indicada somente quando o
poluente estiver concentrado no interior do seio da barreira de contencéo. Desta forma,
ap6s o ordenamento das barreiras de contencdo e o confinamento da mancha, os
recolhedores disponiveis para recolhimento deverdo ser posicionados no interior das
manchas concentradas.

Devido a baixa viscosidade de alguns tipos de oleo (diesel, lubrificante, hidraulico,
etc.), a forma mais indicada para se efetuar o recolhimento destes poluentes e o uso
combinado dos procedimentos descritos acima, junto a aplicagdo de material absorvente
(mantas e barreiras). A aplicagédo de material absorvente no interior do cerco de barreira
de contencéao e a forma mais adequada para se recuperar 6leos leves na agua.

As acdes de combate devem ser suspensas caso as condi¢gdes meteoroldgicas e/ou
operacionais sejam desfavoraveis ou possam comprometer a seguranga do pessoal
envolvido, orientando a adogao de estratégias alternativas até que a situagédo permita a
retomada das acbes. A Tabela 11 apresenta os valores limites das condi¢des
meteoroldgicas e oceanograficas para a seguranga nas operagdes de contencdo e
recolhimento.

Tabela 11 - Valores limite das condicBes meteoroldgicas e oceanograficas para seguranca nas

operacdes de contencéo e recolhimento*.

INTENSIDADE INTENSIDADE ALTURA DE ONDA (m)

DE VENTO (nés) DE CORRENTE (nés)
20 - 25 2-3 3

* Estes valores limite sdo orientativos, cabendo ao comandante da embarcagao definir pelo encerramento, ou néo, da realizagdo da
operacao caso observe riscos. Essa orientagdo se aplica exclusivamente para as embarcagdes de resposta dedicadas, reservas e
volantes. Embarcagbes de oportunidade e embarcagbes adaptadas podem apresentar condigdes de seguranca diversas.
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2.6.5.6. Procedimento para dispersdo mecéanica e quimica do 6leo derramado

A utilizacao de dispersao mecanica é recomendada em situacées onde a mancha de
Oleo apresentar-se em pequenas dimensdes, com aparéncia de filetes com coloragao de
arco-iris, podendo ser dissipada através da acao das pas das hélices das embarcagdes
de apoio.

Ja a dispersao quimica com utilizagdo de dispersantes devera seguir o preconizado
na Resolugdo CONAMA N° 472/2015, que dispde sobre o uso de dispersantes quimicos
em incidentes de poluicdo por 6leo no mar, sendo que a sua utilizacdo devera ser
viabilizada apenas apds prévia autorizagdo do 6rgao ambiental competente.

A dispersdo mecanica trabalha na ruptura fisica do filme superficial formado pelo éleo
na agua, promovendo desta forma, o0 aumento das taxas de evaporacao do poluente e de
degradacdo do mesmo por agentes microbiolégicos do meio marinho.

A maioria dos hidrocarbonetos tende a se dissipar naturalmente apds o vazamento,
por processos de evaporacdo, dissolucdo e dispersdo. A eficiéncia destes processos
dependera da temperatura da agua, irradiagdo solar, ventos e hidrodinamismo. Os
produtos mais leves sao intemperizados mais rapidamente que os produtos mais pesados,
porem geralmente sdo mais toxicos ao ser humano e ao meio ambiente. Produtos leves
compostos por maiores taxas de parafina tendem a reagir de forma semelhante aos

produtos mais pesados.

2.6.5.7. Procedimentos paralimpeza das areas atingidas
Os procedimentos para limpeza das areas atingidas incluem:

— Recuperar por uso de meios mecanicos: o procedimento é o recolhimento do 6leo
utilizando pas, rodos ou enxadas quando este apresentar uma consisténcia mais
pastosa ou raspar uma pequena camada da superficie da areia da praia quando
menos viscosos. O material recolhido é acondicionado e disposto em local
apropriado conforme os procedimentos do Programa de Gerenciamento de
Residuos do T-OIL, considerando as classificagbes dos residuos gerados. Na
Figura 13 e na Figura 14, apresentadas a seguir, sdo mostradas as ac¢des de

recolhimento de 6leo em praias;
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Figura 13 — Limpeza de praia atingida. Figura 14 - Limpeza de praia atingida.

— Recuperar usando absorventes: o procedimento é jogar mantas absorventes,
capim ou palha, para absorver o Oleo da agua. O material € depois retirado
manualmente (Figuras 15 e 16) com pas ou garfos. O material recolhido é
acondicionado e disposto em local apropriado para posterior destinacdo de acordo

com o Programa de Gerenciamento de Residuos do T-OIL;

©ReterD

Figura 15 — Limpeza com material absorvente |Figura 16 — Limpeza com material absorvente

As barreiras absorventes serao utilizadas no caso da mancha se aproximar da costa
e serao dispostas em linha com a mesma. Este procedimento ocorrera em todas as areas
com indice de Sensibilidade Ambiental de 1 a 10, desde que as condicdes fisicas dos

locais permitam.
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— Revolver para promover a decomposicdo: o procedimento é revirar a areia da
praia com pas, enxadas ou ancinhos. Este procedimento € mais bem aplicado ao
final das operagdes, depois de esgotados os procedimentos de recuperacéo
descritos anteriormente. Nao ha material a recolher, pois se espera que ocorra a

decomposicao do mesmo; e

— Usar jatos de agua com alta pressdo em superficies duras ou rochosas: o
procedimento € langar jatos de agua em alta pressao (utilizando maquinas de lavar
de alta pressao) para retirar o 6leo incrustado nas superficies duras ou rochosas.
O material escorrido pode ser recolhido por absorventes. O material recolhido é
acondicionado e disposto em local para posterior destinacdo de acordo com o

Programa de Gerenciamento de Residuos do T-OIL;

E valido destacar que o uso de jatos de alta presséo (Figura 17) ir4 considerar a biota
presente, uma vez que este procedimento de limpeza pode ser mais danoso que a

contaminagao por 6leo para alguns organismos.

S
“ . © Péter Dyrynda

Figura 17 - Uso de jatos de alta pressdo em rochas.
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2.6.5.7.1. Sensibilidade Da Zona Costeira

Os diversos habitats e feigdes costeiras brasileiras foram ordenados de acordo com
as suas sensibilidades a derrames de d6leo, com base na classificacdo adotada pela
NOAA? (Environmental Sensitivity Index Guidelines, 1997), no documento do Ministério do
Meio Ambiente intitulado: “Especificacdes para a Elaboragédo de Cartas ao Derramamento
de Oleo — SAO” (MMA, 2004).

A seguir é apresentada a classificagdo das fei¢gdes costeiras brasileiras, em ordem
crescente, segundo o indice de Sensibilidade Ambiental da NOAA, com breve relato das
caracteristicas principais desses ambientes, do impacto de derrame de dOleo e de agdes
de resposta.

indice de Sensibilidade Ambiental: 1

— Substratos impermeaveis, verticais expostos:

v" Costoes rochosos lisos;
v" Falésias em rochas sedimentares;

v Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais).

— Ambiente / caracteristicas principais:
v' Exposicao frequente a ondas de um ou mais metros de altura ou a altas
correntes de maré;
Tendéncia refletiva;

Substrato impermeavel e sem rugosidades, incapaz de acumular éleo de
forma significativa, ou seja, com pouca probabilidade de penetragéo;

v Declividade superior a 30 graus (zona intermarés estreita);

v" Fauna resistente a elevados impactos hidraulicos.

— Impacto / Acbes de resposta:

v' Sem penetracao de 6leo;

v' Baixa permanéncia do 6leo;

2 National Oceanic and Atmospheric Administration
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v" A remocao do 6leo tende a ocorrer rapidamente, ndo havendo, em geral,
necessidade de agdes de limpeza.

indice de Sensibilidade Ambiental: 2

— Substratos impermeaveis, nao verticais expostos:

v' Terraco rochoso liso;

v' Terraco ou plataforma de abrasao.

— Ambiente / caracteristicas principais:
v' Exposi¢ao frequente a ondas de um ou mais metros de altura ou a altas
correntes de maré;
Tendéncia refletiva;

Substrato impermeavel e sem rugosidades, incapaz de acumular dleo de
forma significativa, podendo, porém, apresentar fina cobertura de sedimentos
mobilizaveis;

Declividade geralmente inferior a 30 graus (zona intermarés mais larga)

Sedimentos podem acumular na base da escarpa, sdo, porém, removidos nas
tempestades;

v' Fauna resistente a elevados impactos hidraulicos.

— Impacto / Acbes de resposta

Sem penetragao de dleo;

Limpeza geralmente desnecessaria devido a tendéncia de remogéo rapida por
agao das ondas;

v Remocéo de depdsitos de 6leo na faixa da preamar pode ser necessaria no
caso de uso intensivo para recreacado ou para proteger espécies animais.

indice de Sensibilidade Ambiental: 3

— Substrato semipermeavel, baixa penetragao/soterramento de déleo:

v' Praias dissipativas, de areia fina a média, expostas;

v' Praias de areia fina a média abrigadas;
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v' Terrago ou plataforma arenitica sub-horizontal.

— Ambiente / caracteristicas principais:

AN NN Y N NN

v

Energia média de ondas ou correntes de maré;

Reflexdo média das ondas;

Praias com declividade inferior a 5 graus (zona intermarés larga);
Sedimentos bem selecionados e geralmente compactos (fundo duro);
Percolagao do 6leo geralmente inferior a 10 cm;

Baixa mobilidade do perfil praial, portanto baixo potencial de soterramento;

Sedimentos superficiais sujeitos a remobilizagdo frequente por agdo das
ondas;

Baixa densidade de fauna béntica.

— Impacto / Agdes de resposta:

v

Penetracdo do éleo geralmente menor do que 10 cm;

A possibilidade de soterramento do éleo é minima devido a lenta mobilidade
da massa sedimentar, mas em praias expostas ha certo risco de
soterramento, apos fase erosiva de tempestades;

Os impactos sobre as comunidades bidticas entre-marés podem ser severos
(podem ser afetadas espécies de moluscos e crustaceos economicamente
importantes);

Limpeza pode se tornar necessaria, principalmente em praias abrigadas, onde
0 6leo tende a permanecer por falta de mecanismo de remocao;

E possivel o trafego de veiculos nas praias.

indice de Sensibilidade Ambiental: 4

— Substrato de média permeabilidade; penetracao/soterramento moderado de dleo:

D N N NN

Praias de areia grossa;
Praias intermediarias, de areia média a fina, expostas.
Ambiente / caracteristicas principais:

Energia média das ondas ou correntes de marés;
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Reflexdo média das ondas;
Declividade entre 5 a 15 graus;

Substratos moderadamente permeaveis;

D N NN

Mobilidade sedimentar relativamente elevada (acumulacéo de até 20 cm por
ciclo de maré);

Soterramento potencial do dleo;

Baixa densidade de fauna béntica.

— Comportamento potencial do 6leo / A¢des de resposta:

Percolagao do 6leo até 25 cm de profundidade;
A mobilidade do sedimento tende ao soterramento;

Possibilidade de ocorréncia de sequéncia de estratos com e sem
contaminacgao, exigindo o manuseio de grande volume de sedimentos;

v' Impactos sobre as comunidades bidticas entre-marés podem ser severos
(podem afetar espécies de moluscos e crustaceos economicamente
importantes);

v' Limpeza dificil, agravada pela tendéncia do equipamento misturar ainda mais
0 6leo com o sedimento;

v' O trafego de veiculos pode nao ser possivel (dependendo da estabilidade do
substrato).

indice de Sensibilidade Ambiental: 5

— Substrato de média a elevada permeabilidade; alta penetragao/soterramento do
Oleo:

Praias mistas de cascalho e areia;

Terrago ou plataforma de abrasao de superficie irregular.

Ambiente / caracteristicas principais:

Energia variada das ondas e das correntes de mareé;

Reflexdo média das ondas;

A N N NN

Declividade entre 8 a 15 graus;
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AN

D N N N N N

Média a elevada permeabilidade do substrato (mistura de cascalho e areia);

Participacéo relativa da fragcdo cascalho (>2 mm) pelo menos 20% na
composig¢ao do sedimento;

cascalho pode ser composto de fragmentos de rochas, conchas ou corais;
Percolagao do 6leo até 50 cm de profundidade;

Mobilidade dos sedimentos muito elevada apenas durante tempestades;
Potencial de enterramento e erosao durante tempestades;

Sedimentos fofos, impossibilitando trafego a ndo ser por tragcdo nas quatro
rodas;

Densidade de fauna béntica relativamente baixa, podendo ser elevada no
nivel da baixa mar.

— Impacto / Agdes de resposta:

v

D N N NN

Maior profundidade de percolagao do 6leo dificulta operagao de limpeza, a
qual pode causar erosao ou problemas de descarte;

Baixa trafegabilidade potencial desse tipo de costa;
Penetracao do 6leo geralmente é < 50 cm;
Persisténcia do 6leo pode ser alta se houver soterramento;

Tempestades periddicas podem ajudar a remogao e/ou soterramento do éleo.

indice de Sensibilidade Ambiental: 6

— Substrato de elevada permeabilidade; alta penetracido/soterramento do petroleo:

<N X

Praias de cascalho (seixos e calhaus);
Depésito de talus;
Enrocamentos (riprap, guia corrente, quebra-mar);

Plataforma ou terraco recoberto por concrecdes lateriticas ou
bioconstrucionais.

— Ambiente / caracteristicas principais:

v

Energias intermitentes das ondas e correntes de maré;
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AN N N RN

Reflexao variavel das ondas;

Elevada permeabilidade do substrato (cascalho) ou substrato rochoso com
muitas reentrancias;

Declive geralmente entre 10° e 20° (zona intermarés moderada);
Potencial de enterramento e erosao durante tempestades;
Baixissima trafegabilidade;

Baixissima reposigao natural dos sedimentos;

Densidade de fauna béntica relativamente baixa, podendo ser elevada no
nivel da baixa mar.

Comportamento potencial do 6leo / A¢des de resposta:

Percolagao do 6leo até 100 cm;

Praias de cascalho se encontram no nivel mais elevado de impacto devido a
facilidade e profundidade de percolacao do 6leo e consequente dificuldade de
remocao;

A persisténcia do 6leo pode ser alta se ha soterramento ou se as tempestades,

apos o soterramento, forem pouco frequentes;

A limpeza da costa pode ser dificil devido a grande profundidade de
penetracao do 6leo e baixa trafegabilidade desse tipo de linha de costa;

No caso de enrocamentos uma solugao parcial é o jateamento com agua. O
mesmo ¢é valido para terracos e recifes recobertos por laterita ou
bioconstrucdes.

indice de Sensibilidade Ambiental: 7

v

v

v

v

Substrato sub-horizontal permeavel exposto:

Planicie de maré arenosa exposta.

Ambiente / caracteristicas principais:

Energia de ondas e correntes de maré mais baixas;
Baixa reflexdo das ondas;

Acumulagao sedimentar de baixissima declividade (< 3 graus);
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Predomina areia, mas podem ocorrer fracdes de silte e cascalho;

Percolagao do 6leo é muito reduzida, devido a saturagdo do sedimento com
agua;

Largura pode variar de poucos metros a quase um quildmetro;
Sedimento se apresenta fofo e de baixa trafegabilidade;

Densidade de fauna béntica é geralmente elevada.

— Comportamento potencial do éleo / A¢des de resposta:

v

v

v

O dleo tende a nao percolar ou aderir facilmente aos sedimentos arenosos
saturados;

O dleo tende a ser levado para a zona de alcance maximo da preamar ou &
levado ao longo da costa pelas correntes de maré;

O impacto do dleo nas populacdes bidticas pode ser alto devido a exposicao
toxica (6leos leves ou fragbes dispersas) ou asfixia (6leos pesados);

A limpeza é dificil devido a tendéncia de transferir o 6leo para camadas mais
profundas de sedimentos através do pisoteio ou outras agoes.

indice de Sensibilidade Ambiental: 8

— Substrato impermeavel a moderadamente permeavel abrigado:

v

v

v

Escarpa/encosta de rocha lisa abrigada;
Escarpa/encosta de rocha néo lisa abrigada;

Enrocamentos (riprap e outras estruturas artificiais) abrigados.

— Ambiente / caracteristicas principais:

Abrigado da agao das ondas ou de fortes correntes de maré;

Substrato duro composto por rocha do embasamento, estrutura artificial ou
argila rija;

Substrato pode variar de vertical liso a encosta rugosa de variados graus de
permeabilidade;

Declividade geralmente ingreme (maior que 15 graus), resultando em estreita
faixa de estirancio;
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v" Usualmente densa cobertura de algas e outros organismos.

v Oleo tende a recobrir a superficie afetada, persistindo por longo tempo devido

Impacto / Agbes de resposta:

a inexisténcia de um hidrodinamismo capaz de efetuar a remogao;

v' Mapeamento deve distinguir entre substratos lisos impermeaveis ao 6leo e
substratos recobertos por Bloco ou irregularidades capazes de trapear o 6leo,

onde a presenca de organismos € geralmente abundante;

v" O impacto do 6leo sobre a abundante populagao bibtica pode ser alta devido
a exposicao toxica (6leos leves ou fragao dispersa) ou asfixia (6leos pesados);

v' Limpeza é frequentemente necessaria tanto por razdes estéticas quanto pela
baixa taxa de remocéao natural, sendo muitas vezes dificil, devido a dificuldade

de acesso, e invasiva.

indice de Sensibilidade Ambiental: 9

v" Planicie de maré arenosa/lamosa abrigada;

v' Terrago de baixa-mar lamoso abrigado;

Substrato semipermeavel, plano, abrigado:

v' Bancos baixos vegetados abrigados.

NN NI

pela presenca de orificios feitos por animais;

Ambiente / caracteristicas principais:

Variagdes pouco frequentes de marés;

Abrigado da ag¢ao das ondas ou de fortes correntes de maré;

Substrato sub-horizontal (declividade menor que 3°) lamoso;

Sedimento saturado com agua, portanto de baixa permeabilidade a ndo ser

Largura pode variar de poucos metros a quase um quildmetro;

Sedimentos moles de baixa trafegabilidade;

Densidade de fauna béntica geralmente elevada.

Comportamento potencial do 6leo / A¢des de resposta:

v" A penetracdo de d6leo é limitada pelos sedimentos saturados de agua;
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v" O dleo é geralmente transportado até a linha de maré alta pelos movimentos
de marée, podendo ocorrer penetragao junto a linha de maré alta;

v" O impacto do 6leo sobre as abundantes populacdes bidticas pode ser severo
devido a exposicao toxica (Oleos leves ou fragao dispersa) ou asfixia (6leos
pesados);

v Quando esses habitats sao atingidos a remogédo natural ocorre de forma
extremamente lenta;

v' O substrato mole e a dificuldade de acesso tornam a limpeza quase
impossivel. Qualquer esforgo nesse sentido tende a introduzir o éleo para
camadas mais profundas.

indice de Sensibilidade Ambiental: 10

— Zonas pantanosas, com vegetacdo acima da agua:

v' Terrenos alagadigos, banhados, brejos;
v' Marismas;

v" Mangues.

— Ambiente / caracteristicas principais:

v" Ambientes de baixa energia;

v' Substrato plano, lamoso a arenoso, sendo mais comuns os solos muitos
organicos lamosos;

v' Declive geralmente muito baixo, menor do que 3° (zona intermarés
potencialmente extensa);

v' Sedimento saturado com agua, portanto de baixa permeabilidade a ndo ser
pela presenca de orificios feitos por animais;

v' Sedimentos moles de baixa trafegabilidade;

v Densidade e diversidade da comunidade bidtica geralmente elevada.

— Comportamento potencial do éleo / A¢des de resposta:

v" A penetracdo do dleo é limitada, devido aos sedimentos estarem saturados
de agua;

v' Possibilidade de cobertura direta da vegetagéo pelo 6leo na zona intermarés;
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2.6.5.8.

v" A cobertura direta com 6leos viscosos pode sufocar os organismos bénticos
e sistemas de raizes;

v Oleos leves podem matar a vegetacdo (e a fauna que dela depende) devido
a seus efeitos toxicos;

v O impacto do d6leo sobre as populagdes bidticas pode ser severo devido a
exposicao toxica (6leos leves ou fragéo dispersa) ou asfixia (6leos pesados);

v" Uma vez que esses habitats sdo atingidos, a remogao natural ocorre de forma
extremamente lenta, devido aos baixos niveis de energia desses ambientes e
aos baixos indices de biodegradagao, devido as condigbes anaerdbias do
substrato. Consequentemente ha um potencial de impacto sobre muitos
organismos;

v" Constituem os habitats mais sensiveis, devido a sua elevada riqueza e valor
bioldgico;
v' Substrato mole e a dificuldade de acesso tornam a limpeza quase impossivel.

O esforco nesse sentido tende a introduzir o 6leo para camadas mais
profundas.

Procedimento para coleta e disposi¢céo de residuos sélidos, liquidos ou

pastosos gerados pelo vazamento

Uma grande parcela dos problemas decorrentes das agbes de contengéo,

recuperacao e limpeza nos derramamentos de 6leo, esta diretamente relacionada aos

processos de armazenamento e disposigao final do 6leo recolhido e dos residuos gerados

pelo derrame. O éleo recolhido normalmente esta associado a grandes volumes de agua,

0 que torna mais dificil as agdes de armazenamento e destinagdo. Apés um vazamento

de 6leo no mar ou em terra geralmente sdo gerados os seguintes residuos:

Residuos oleosos (Classe I):

mistura agua-6leo proveniente das coletas mecanica e manual;

O0leo impregnado em rampas, muretas, colunas de pieres, costado de
embarcagdes, maricultura, equipamentos de pesca (remos, redes, cercos e
currais), poitas de atracagéo e boias de sinalizagao;

materiais absorventes impregnados com 6leo;

barreiras de contencdo contaminadas com 6leo e improprias para reuso;
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— cabos de amarragao contaminados com 6leo;

— estopas, roupas e EPIs impregnados com 0leo;

— detritos flutuantes impregnado com 6leo (vegetagao, algas, embalagens), no caso
de vazamento na agua;

— restos de plantas, animais mortos ou moribundos impregnados com 6leo, no caso
de vazamento na agua;

— solos contaminados (areia, terra);

— agua contaminada com 6leo proveniente da lavagem de equipamentos.

Residuos nao oleosos (Classe Il):

Sao os residuos gerados pelas equipes que atuam nas frentes de trabalho (lixo
domeéstico, como residuos de alimentos, garrafas plasticas, latas de refrigerante, pratos,
copos e talheres descartaveis, embalagens de alimentos (plastico, aluminio ou isopor),
panos e estopas utilizados para limpeza e embalagens para acondicionar EPIs).

Para um planejamento adequado do gerenciamento dos residuos deve-se verificar:

— As possiveis areas para armazenamento temporario in loco que sejam acima do
limite da maré alta e que permitam que sua superficie inferior seja
impermeabilizada (ex. uso de lonas plasticas e/ou big-bags);

— Certificar a capacidade de contencédo da area de armazenamento temporario in
loco e providenciar cobertura adequada do coletado, contra eventuais chuvas,
que podem carrear o poluente para areas nao contaminadas ou ja limpas;

— As possiveis areas para armazenamento temporario em embarcacdes que
permitam que o convés seja impermeabilizado (ex. uso de lonas plasticas e/ou
big-bags) e estanque, de forma que impega a contaminagao e/ou recontaminagéo
de outras areas nos periodos de navegagao;

— As vias de acesso as areas atingidas para caminhdes basculantes, caminhao
munck e equipamentos pesados, ou barcagas;

-~ As empresas licenciadas pelo Orgdo Ambiental competente para o transporte dos
residuos;

-~ As empresas licenciadas pelo Orgdo Ambiental competente para destinaco final

dos residuos;
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— A correta segregagéao, acondicionamento e identificagdo dos residuos, conforme

sua classificacao.

Os residuos nao oleosos devem ser separados em reciclaveis e nao reciclaveis, e os

oleosos devem ser separados de forma a identificar quais sdo passiveis de tratamento.

Destinagdo dos Residuos Sélidos:

— Residuos sdlidos domésticos reciclaveis — reciclagem;

— Residuos solidos nao reciclaveis e ndao contaminados — local utilizado pela
prefeitura municipal e aprovado pelo 6rgao ambiental;

— Areia contaminada, produtos absorventes com 6leo e os trapos e panos utilizados
na limpeza — armazenamento temporario e posteriormente para as respectivas

destinacoes.

ApOs a embalagem, os residuos sdo armazenados através de sistemas projetados e
implantados conforme as normas da Associagédo Brasileira de Normas Técnicas/Norma
Brasileira Regulamentadora (ABNT/NBR) 12.235 — Armazenamento de residuos solidos
perigosos (ABNT, 1992) e procedimento ABNT/NBR 11.174 — Armazenagem de residuos
soélidos Classe Il (ABNT, 1990a). Existem trés tipos de armazenamento possiveis durante

operagdes de emergéncia de vazamento de 6leo:

— Temporario in loco — na propria area onde sao realizadas as atividades de
limpeza;

— Temporario na instalagdo — no deposito temporario de residuos do T-OIL;

— Permanente — local combinado entre a instalagao responsavel pelos residuos, o
o6rgao ambiental competente e a empresa contratada para tratamento e
destinacgao.

Conforme a legislagé&o brasileira, todos os residuos precisam ser armazenados e
destinados de modo a n&o oferecer risco algum ao meio ambiente e a populagdo em seu
entorno.

Para o transporte de residuos do armazenamento temporario na instalacédo até a
empresa onde sera feito o tratamento final, os veiculos e equipamentos deverao portar os

documentos de inspecao e capacitagcao que atestem sua adequacéo.
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CLTANEING - AL LOGHTICA

O registro da movimentagado dos residuos devera ser feito pelo SMA através do
Manifesto de Transporte de Residuos — MTR, definido pelo érgdo ambiental responsavel
local (ex. DZ.1310.R-7/RJ), observando especificidades de legislagcdo local e
procedimentos existentes na empresa. As informagdes a respeito dos residuos gerados
pela emergéncia devem ser inseridas no sistema de cadastro de residuos da empresa.

2.6.5.9. Procedimentos para deslocamento dos recursos

Os equipamentos moveis (barreiras de contencgao, absorventes e conjunto recolhedor)
do Sistema Avancado de Combate a Derramamentos do TPET serdo movimentados e
posicionados pela embarcacao dedicada presente permanentemente no local.

Os equipamentos e materiais do Sistema Avangcado de Combate a Derramamentos
do T-OIL e da BPAE Porto do Agu serao deslocados pelas embarcacdes ou veiculos da
BPAE. Caso sejam necessarios, os recursos disponiveis em outras bases da empresa
operadora do BPAE também serdo deslocados por meio rodoviario ou maritimo, por
veiculos ou embarcacbes a serem providenciados pela empresa responsavel pela
operacao do BPAE.

As Figuras 18 e 19 ilustram a localizagdo dos equipamentos e materiais de resposta.

Figura 18 — Localizagdo dos equipamentos e materiais de resposta.
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BASE AVANGADA — BPAE

< CONTEINER ESCRITORIO

§ - BARREIRAS DE CONTENCAD
< BARREIRAS ABSORVENTES

< MANTAS ABSORVENTES

< TURFA ORGANICAS

< SKIMMER

< BOMBA DE TRANSFERENCIA

POSTO AVANCADO - BPAE

« CONTEINER ALMOXARIFADO
< BARREIRAS DE CONTENCAD
BARREIRAS ABSORVENTES

EMBARCACAO DEDICADA
< AM GREGO

+  BARREIRA DE CONTENGAO

+  BARREIRAS ABSORVENTES

+  MANTAS ABSORVENTES

+  SKIMMER

+  BOMBA DE TRANSFERENCIA

«  TAMOUE INFLAVEL 1508

LANCHA DEDICADA
< AMJULLY

Figura 19 — Localizagao dos equipamentos e materiais de resposta.

A lista com os contatos dos fornecedores encontra-se no Anexo H.

2.6.5.10. Procedimentos para obtencéo e atualizagdo de informacdes relevantes

As informagdes meteoroldgicas e oceanograficas necessarias para orientagdo das
agdes de resposta serdo solicitadas pelo Chefe da Se¢ao de Planejamento a Divisao de
Previsdes Ambientais da Diretoria de Hidrografia e Navegacao — DHN, do Centro de
Hidrografia da Marinha — CHM. A Divisdo de Previsbes Ambientais atende 24 horas por
dia e fornece as informacdes por telefone ou fax. Alternativamente, as informacgdes
meteoroldgicas e oceanograficas poderao ser obtidas no Centro de Controle Operacional
do Terminal Maritimo (CCOTM — Porto do Agu Operagdes).

Para descricdo da forma de impacto, sera utilizado o formulario constante do Anexo
J, que sera preenchido diariamente pelo Supervisor de Operacdes da BPAE, a partir das
informacgdes obtidas pelas equipes SCAT (Shoreline Cleanup and Assessment
Technique). O processo SCAT inclui oito etapas basicas:

1. Conduzir vistoria de reconhecimento;

2. Dividir a linha da costa em segmentos;

3. Designar as equipes e realizar os levantamentos SCAT;
4. Estabelecer as diretrizes e metas de limpeza;
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5. Elaborar os relatorios de inspecao das areas oleadas;

6. Monitorar a efetividade da limpeza das areas oleadas;

7. Realizar as inspegodes pos-limpeza;

8. Conduzir a avaliagao final das atividades de limpeza.

As equipes SCAT incluirdo pessoas treinadas nas técnicas, procedimentos e
terminologias de avaliagao de areas costeiras oleadas. Entre as suas atribuigdes estao:

e aavaliacdo do tipo e condigao do 6leo;

e a ponderacdo da influéncia dos tipos de costa e processos costeiros no
comportamento do 6leo e nos métodos de limpeza;

¢ aidentificacdo dos recursos ambientais e culturais sensiveis.

A presenca de vapores téxicos e inflamaveis sera monitorada durante todas as
operacgoes de resposta com o emprego de instrumentos apropriados. Esse monitoramento
sera feito por meio de detectores de gas e vapor inflamavel (explosimetro). A
responsabilidade por esse monitoramento € do Comandante Tatico.

A poluigéo por oleos raramente é uniforme em espessura e cobertura. A contaminagéo
na costa pode variar desde piscinas de 6leo liquido a diferentes graus de cobertura,
coloracao e filmes. O poluente podera ser depositado na costa pela agao das marés,
ventos, correntes e ondas, em formatos diversos como estrias, manchas e em camadas
continuas.

Em ambientes como as planicies de mare e praias dissipativas abrigadas as zonas de
impacto poderdo ser especialmente amplas. Ja nos demais ambientes costeiros, a
poluicdo tende a se concentrar em estreitas faixas, proximas a linha de mare mais alta do
dia.

Outro processo que devera ser sempre considerado em ambientes arenosos,
principalmente nas praias, e o processo de soterramento do 6leo por areias transportadas
por acdo das mares, ondas e ventos. Dependendo do tipo do oleo, da granulometria,
composicao e taxa de umidade do substrato, o processo de percolacdo do poluente
também podera ser observado, o que também levara o 6leo para estratos inferiores do
substrato. A escavacao mecanica do sedimento podera revelar uma ou mais camadas de
Oleo soterrado por areia limpa ou de 6leo percolado.

A real identificacdo da presenga de 6leo, tanto no mar quanto na costa em certas
ocasioes podera ser realizada por especialistas da empresa contratada. Muitas vezes as

caracteristicas naturais do ambiente passivel de impacto, assim como a presenca de
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detritos vegetais e processos bioldgicos naturais, podem ser confundidas por olhos ndo
treinados como manchas de 6leo presentes no mar e/ou na costa.

A identificacdo precisa das zonas impactadas, assim como as dimensdes das
manchas devera ser realizada com auxilio de GPS (Global Positioning Satellite) e
captacdo de imagens fotograficas. Essas ferramentas auxiliam e complementam os
registros escritos. Imagens poderao ser utilizadas como ferramentas comparativas dos
niveis de impacto, das alteragdes circadianas e da real eficiéncia da resposta.

O grau de intemperizagao do 6leo podera ser analisado por métodos especificos de
laboratérios ou por observagao visual treinada, nos casos mais evidentes. Todas as
informagdes deverdo ser descritas em registro escrito e imagens fotograficas. Todas as
informacgdes de taxa de aderéncia e percolagao deverao ser descritas em registro escrito

e imagens fotograficas.

e Monitoramento da atmosfera para deteccédo de vapores, gases e explosividade

Muitos sao os riscos inerentes aos servicos de combate e limpeza de um incidente
com derramamento de 6leo no mar. Riscos que podem afetar a saude e a seguranga dos
envolvidos direta ou indiretamente na emergéncia. Uma gestao eficaz da seguranga, da
saude e protecdo dos trabalhadores e um fator decisivo na reducdo da extensio e
gravidade dos acidentes e doencgas do trabalho e seus respectivos custos.

Trabalhadores envolvidos em emergéncias com 6leo estdo submetidos a diversos
tipos de riscos que podem ser gerados por agentes tanto quimicos, quanto fisicos e
bioldgicos. Para evitar acidentes e/ou doengas do trabalho, as equipes de resposta devem
estar sempre sob orientagdo de um profissional da area de Saude e Seguranga do
Trabalho, devem também estar capacitadas a responder sempre de forma segura, mesmo
que submetidos a estes potenciais riscos.

Hidrocarbonetos apresentam, em sua composi¢ao quimica, componentes volateis que
tendem a ser liberados para atmosfera na forma de gases e vapores. Estes na sua maioria
podem ser inflamaveis, explosivos e até mesmo téxicos. Hidrocarbonetos em geral,
quando estocados (tanques) ou confinados (bolsdes de ar, entre pilares de pieres, seio de
barreiras de contengdo, etc.) apresentam concentragbes de gases e vapores
intensificadas, gerando maior probabilidade de ocorrer acidentes por fogo, intoxicagéo ou

explosdo. Durante a resposta a emergéncia, medidas preventivas devem ser adotadas
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para protegcdo dos envolvidos no evento, como monitorar os riscos descritos acima
(medigdo da atmosfera) e, quando necessario, o uso de Equipamentos de Protecgéo
Individual (EPI) especiais. Estes equipamentos de protecdo e o0s processos de
monitoramento da atmosfera s6 podem ser desempenhados por pessoal devidamente
treinado e habilitado.

Caso o hidrocarboneto derramado apresente em sua composi¢do quimica (avaliar
Ficha de Informacbées de Seguranca de Produto Quimico, (Anexo B) elementos
identificados como sendo perigosos no estado gasoso, algumas medidas basicas a serem
tomadas pela Equipe de Resposta a Emergéncias podem ser contempladas abaixo.
Lembrando-se que este monitoramento e cabivel para areas onde o hidrocarboneto pode
se encontrar estocado e/ou em espacos confinados. Espacos abertos sao mais dificeis de
monitorar e controlar.

— Isolar a area e manter controle de fluxo de pessoal, veiculos e embarcacoes;

— Comunicar autoridades competentes sobre o risco iminente, com maior clareza,

detalhamento e objetividade possivel;

— Solicitar as autoridades competentes o isolamento do perimetro perigoso;

— Aproximar-se a barlavento do derrame (zona quente) a pé ou embarcado, munido

de um detector portatii de gases, vapores e explosividade, objetivando a
caracterizagao da pluma de dispersao e as zonas seguras no entorno do derrame;
— Dependendo dos gases liberados (ex. Sulfeto de hidrogénio, Benzeno, etc.),
equipamentos de respiracao autbnoma deverao ser empregados na aproximagao
do profissional. Este equipamento devera ser utilizado por todos os envolvidos na
aproximacado e até o momento em que se confirmar o limite de exposicéo
admissivel;
— O procedimento de monitoramento da atmosfera devera ser adotado no entorno
do derrame para que sejam identificados os limites da zona de exposigéo elevada
(zona quente) causada pelos vapores liberados;

— Se o monitoramento no entorno da zona quente for realizado por meio de
embarcagdes motorizadas, estas deverao estar com o motor e com todas as
demais fontes de igni¢cdo e centelhas elétricas desligados. O uso de pequenas

embarcagdes propulsadas a remo pode ser empregado com maior segurancga;
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Caso o risco seja detectado no interior da zona de exposigcdo elevada (zona
quente), o combate ao 6leo derramado devera se limitar as zonas livres de risco
(zonas mornas e frias);

As acdes de combate ao 6leo derramado no interior das zonas quentes soO
poderao ser empregadas quando o limite de exposi¢cao admissivel for confirmado;
O monitoramento da atmosfera devera ser realizado regularmente, durante as
acoes de resposta e limpeza. Alteragdes nas condicdes meteoceanograficas
(inversdo de maré, diregdo do vento, chuvas, etc.) deverdo ser acompanhadas
constantemente e de forma preditiva, para que as alteragdes na pluma possam
ser acompanhadas;

Em determinadas circunstancias o monitoramento da atmosfera devera ser
continuo;

No caso de hidrocarbonetos altamente volateis, para o monitoramento da
atmosfera ndo poderao ser empregadas embarcagdes propulsadas por motor de
combustao, que apresentem centelhas elétricas e qualquer outro tipo de fonte de

ignicao;

Cabe salientar novamente que tais medidas s6 dever&o ser tomadas por profissionais

devidamente treinados e capacitados no assunto, fazendo uso de equipamentos

certificados e inspecionados regularmente.

2.6.5.11.

Procedimento para registro das acdes de resposta

Este procedimento e fundamental para posterior avaliagdo e revisdao do Plano de

Emergéncia Individual. As possiveis ocorréncias de acidentes e incidentes serao tratados

como eventos que requerem acgao corretiva formal e, portanto, precisam ter tratamento

que assegure:

A identificacdo da ndo conformidade;

A identificacdo da(s) causa(s) e consequéncia(s);

O estabelecimento da acgao;

O registro da alteragdo em documento, quando aplicavel, e;

A verificagao da eficacia.
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As agdes corretivas para ndo conformidades, acidentes e incidentes, bem como as
especificidades desses tratamentos, inclusive dos mecanismos de reporte de incidentes,
serao desenvolvidos e registrados pela EOR do T-OIL conforme a seguir estabelecido,

sendo o registro realizado através do preenchimento do formulario do Anexo J:

o Equipe de atendimento a emergéncia

— Registrar os dados iniciais do incidente tais como: data e hora da comunicacgéao
do evento, identificagdo do causador do evento (navio, instalag&o, etc.), hora
provavel do incidente, localizagdo geografica, tipo de oleo envolvido, causa
provavel, situacao atual de controle, agdes iniciais, entre outras, e os repassar ao
Coordenador de Acao de Resposta a Emergéncia.

— Registrar as caracteristicas do evento, conforme acima estabelecido, em vistoria
inicial (terrestre, maritima e/ ou aérea), e as repassar ao Coordenador de Ag¢ao
de Resposta a Emergéncia.

— Anotar diariamente a estratégia a ser adotada na mitigagado (ordem cronoldgica
das agdes de resposta), em sua area de responsabilidade, contendo informacgdes
sobre sua efetividade e modificagdes introduzidas, os controles e destinacdes de
residuos, efetuados por técnicos designados, e repassar todas essas informagdes
para o Coordenador de Agao de Resposta a Emergéncia.

— Registrar todos os procedimentos de amostragem.

— Verificar se ha mortandade de espécies.

2.6.5.12. Procedimento para protecao das populacdes

A implementagédo de medidas preventivas, emergenciais e assistenciais direcionadas
a populagao sao fundamentais para minimizar os prejuizos causados por um vazamento
de 6leo no mar. Neste contexto, e imprescindivel:

— O isolamento e a evacuacio das areas impactadas;

— A garantia de atendimento médico (pré-hospitalar e hospitalar) a todas as vitimas;

— O cadastramento de todos aqueles cujas atividades foram diretamente afetadas

pelo acidente.
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Cabera ao Assessor de Comunicagdo a divulgagao, por intermédio da midia
apropriada (jornal, radio e TV) e de forma articulada com os érgéaos de Defesa Civil, das
informacdes e orientagdes para protegao das populagdes.

Caso seja identificada a necessidade de retirada de populagbes das areas afetadas
pelo incidente, o Assessor de Comunicagao informara os 6rgaos de Defesa Civil.

As unidades de atendimento médico de emergéncia de referéncia estao indicadas no

Anexo K.

2.6.5.13. Procedimentos para protecao da fauna

Caso ocorra ou seja identificada a possibilidade de contaminagao da fauna pelo 6leo
derramado, a empresa operadora do BPAE acionara o Instituto Mamiferos Aquaticos
(IMA), entidade especializada no resgate e reabilitagdo de organismos petrolizados.

O IMA sera responsavel pelo resgate, reabilitagdo, necropsia e coleta de dados de
animais marinhos e costeiros (aves, queldénios e mamiferos) contaminados pelo 6leo,
localizando, tratando e preparando-os para a reintroducdo em seu ambiente natural.

O Anexo L contém informacgdes sobre o IMA, a lista de espécies de aves marinhas,
queldnios e cetaceos de possivel ocorréncia na regido do entorno do Porto do Agu, e 0
contrato entre a Porto do Acu Operacbes e a empresa responsavel pela operacdo do

BPAE, relativo a protecao da fauna.
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2.7. ENCERRAMENTO DAS OPERACOES

2.7.1. Critérios para decisdo quanto ao encerramento das operacdes

Somente o Coordenador das A¢des de Resposta em conjunto com o representante
do 6rgao ambiental competente e Defesa Civil, quando aplicavel, tem autoridade para
determinar o encerramento das agdes de emergéncia no T-OIL. Para que isso acontecga,
€ necessaria a confirmacgao, por parte de todos os Assessores, Chefes de Secodes e
Comandante Tatico, de que cada etapa prevista neste Plano tenha sido cumprida.

A decisao quanto ao encerramento das operagdes de resposta a emergéncia devera
ser tomada em acordo com os oOrgdos ambientais competentes. As operagbes de
contencédo e recolhimento deverdo prosseguir enquanto a mancha possuir espessura
aparente maior que 1 mm (marrom alaranjado - mousse). O monitoramento da mancha
deve prosseguir enquanto ela for visivel (Anexo M).

As acdes de monitoramento das areas afetadas apds o encerramento das operacdes
de emergéncia e de avaliagdo dos danos provocados pelo derramamento deverao ser
decididas pelo Coordenador de Agdes de Resposta, em comum acordo com os érgaos
ambientais competentes.

Uma vez autorizado o encerramento das atividades de resposta, o T-OIL
providenciara a desmobilizagdo dos recursos empregados no controle de vazamentos de
O0leo e daqueles utilizados para o controle de derrames nos tanques de limpeza,
neutralizagdo e desengraxe. E importante ressaltar que a coleta e disposicdo dos residuos
gerados durante a operagado devera atender as recomendacdes dos procedimentos
especificos para seu gerenciamento.

O Coordenador das Agdes de Resposta deve convocar os integrantes pertinentes da
Estrutura Organizacional de Resposta para avaliagcdo de desempenho e da efetividade
das acgdes de resposta a emergéncia, visando a uma eventual revisdo do PEIl, bem como
a criacdo de um Grupo de Trabalho para elaboracéo de relatorio contendo a analise critica
de desempenho do Plano de Emergéncia Individual para ser apresentado ao 6rgao

ambiental competente.
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2.7.2. Procedimentos para desmobilizagao do pessoal, equipamentos e

materiais empregados nas acdes de resposta

O Coordenador de Agao de Resposta decidindo pelo encerramento das operacdes de
emergéncia no T-OIL, providenciara a desmobilizacdo do pessoal, equipamentos e
materiais envolvidos nas operagdes de contencéo e recolhimento do 6leo derramado, e
de protecao, limpeza e monitoramento das areas afetadas. O Coordenador de A¢des de
Resposta comunica o encerramento das operacdes de controle a EOR, estrutura interna
do T-OIL e autoridades, conforme aplicavel.

Apo6s a desmobilizagcdo, os equipamentos empregados nas agdes de resposta ao

incidente devem ser encaminhados para limpeza e recondicionamento.

2.7.3. Procedimentos para agdes suplementares

O Coordenador de A¢des de Resposta convoca os integrantes da EOR para avaliagao
de desempenho e da efetividade das ag¢des de resposta a emergéncia, visando a uma
eventual revisdo do PEI, bem como a elaboragao do relatério final, que sera enviado ao
orgao ambiental competente. A avaliagdo de desempenho e da efetividade das agdes de
resposta a emergéncia servira, também, para o planejamento e execugédo de exercicios

simulados.

2.8. MAPAS, CARTAS NAUTICAS, PLANTAS, DESENHOS E
FOTOGRAFIAS

O T-OIL possui em seus escritérios diversos documentos, como mapas, cartas
nauticas, desenhos, diagramas, fotos, relatérios e outros materiais de suporte, necessarios
as operagdes de controle, que poderao ser disponibilizados em caso de emergéncia.

Os Mapas de Vulnerabilidade s&o disponibilizados em material impresso, na Sala de
Controle de Emergéncia. As informagdes nele contidas, entretanto, sdo acessiveis através

da rede interna de computadores do T-OIL em via digital.
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2.9. TREINAMENTO DE PESSOAL E EXERCICIOS DE RESPOSTA

Treinamento de pessoal

Todos os componentes da Equipe de Resposta a Emergéncia possuem treinamento
neste Plano de Emergéncia Individual (PEI).
Além dos treinamentos no PEI, os seguintes membros do EOR possuem treinamento
de resposta a derramamento de 6leo padrao IMO/OPRC:
e Comandante Tatico;

¢ Integrantes da Equipe de Resposta Tatica.

Exercicios de resposta

A Porto do Acgu Operacgdes participara de exercicios de resposta a derramamentos de
oleo no Porto do Agu com a seguinte periodicidade:
e Comunicagoes: 6 meses
e Planejamento: 12 meses
e Mobilizagao de recursos: 12 meses

e Exercicios completos de resposta: 12 meses

Apos a realizagao de cada exercicio, serao discutidas as agdes necessarias para o
aperfeicoamento do desempenho do PEI. A responsabilidade geral pela execugao dos
exercicios de resposta e pela implementagao das modificagdes necessarias no PEI é do
Coordenador das Acgdes de Resposta.

O relatério do exercicio simulado realizado no dia 20 de dezembro de 2019 esta

apresentado no Anexo N.
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4. GLOSSARIO

APR - Analise Preliminar de Risco.

BB - Bombordo - lado esquerdo da embarcacéo.

BE - Boreste - lado direito da embarcacao.

EOR - Estrutura Organizacional de Resposta.

EPI - Equipamento de Protecao Individual.

Incidente de poluicao por éleo - Ocorréncia, operacional ou ndo, que resulte em
derramamento de 6leo na Unidade Maritima ou no mar.

Kit SOPEP - (Shipboard Oil Pollution Emergency Plan) - Conjunto de materiais e
equipamentos para utilizacdo em combate a poluicédo por dleo nos limites da embarcacéao
exigido para navios e plataformas flutuantes pela convencgao internacional MARPOL.

Mangote - Linha flexivel utilizada para a transferéncia de petréleo e 6leo combustivel.

Oil Recovery - Embarcacdes equipadas com barreiras e acessorios para contencao e

recolhimento de 6leo no mar.
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5. EQUIPE TECNICA

Equipe da Empresa Consultora Tetra Tech Consultoria Ltda.

Profissional

Ana Carolina da Rocha Lammardo

Empresa

Tetra Tech Engenharia e Consultoria Ltda.

Registro no Conselho de Classe

1.689 (AOCEANO)

Cadastro Técnico Federal de Atividades | 325047

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pelo(s) Capitulo(s) TODOS

Assinatura

Profissional Eduardo Ayres Yassuda

Empresa Tetra Tech Engenharia e Consultoria Ltda.

Registro no Conselho de Classe

060.184.738.5 (CREA)

Cadastro Técnico Federal de Atividades | 94066
e Instrumentos de Defesa Ambiental Va
Responsavel pela(s) Capitulo(s) TODOS / /
Assinatura W ¢/
OWpy iz

/[
Profissional Gab//iel Clauzet
Empresa Tetfa Tech Engenharia e Consultoria Ltda.
Registro no Conselho de Classe 000.000.000-0
Cadastro Técnico Federal de Atividades | 1031373
e Instrumentos de Defesa Ambiental
Responsavel pelo(s) Capitulo(s) TODOS
Assinatura
Profissional Ricardo Busoli
Empresa Tetra Tech Engenharia e Consultoria Ltda.
Registro no Conselho de Classe 000.000.000-0
Cadastro Técnico Federal de Atividades | 98562
e Instrumentos de Defesa Ambiental
Responsavel pelo(s) Capitulo(s) TODOS

Assinatura
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